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శా వ్ర్రజన్య విజ్ఞానము రానురాను సహ్మాస్రముఖనుల వృద్ధిపొందుచున్న ది, నిత్య 
జీవితమును నాగరకతను మిక్కిలి మార్చివేయుచున్నది. నానాజూతులవారి జీవితము 
లలో కలినమగు ప్రశ్నలను కల్పించుచున్నది, బేశాంతరఖండాంతరవాసులకు స్నేహను 
లను నిద్వేషములను కలుగజేయుచున్న ది, అర్థికముగాను, వ ర్రకరీ త్యావిశేషమగు 
పోటీలను కల్పనచేసి కాంతులను పురికొల్సి అశాంతికి కారణమగుచున్నది. అనేకవిధము 
లగా సర్వ మాగవసాఖ్యమునో పెంపొందించు సాధనములను నిర్మించి (ప్రపంచకళ్వాణ 
మునకుకూడ తోడ్సడుచున్న ది, 

1914.18 లో జరిగిన (పపంచసంగాగవుమున అనేకములగు మారణయంత) 
ములు శ్వా న్ర్రుజ్ఞులు సృష్టించియున్నారు. తరువాత 25 సంవత్సరములు తిరిగి వచ్చి 
నవో లేదోగాని అంతకంటె ఫఘరోరమగు సర్వపిపంచసంగాచుము (ప్రారంభమై చుట్టు 
ముట్టినది. ఇందు నూనవజూతియంతయు ఆహుతియగు చున్న ది, దీనివలనన్యా యము 
శాన్‌, అన్యాయముకానీ, ధర్మముకాన్సీ అధర్మముకానీ, మంచికానీ, వెద్డకానీ, వమి 
కానీ యుద్దమునూ[త్రమని వార్యమని స్పష్టపడుచున్నది. యుద్ధములో నిమిత్తము లేకుండ 
అందుపాల్గ్లొనకుండ దానిఫలితములతో సంబంధములేకుండ ఉండుటశెంత మోత 
మును సాధ్యపడుటలేదు. దుర్గభముగానున్నది. అందుచేత యుద్ధమననేమో అందువ 
'మోగపడు -సాధనసామాగు) లేనో అవి రానురాను విజ్ఞానవే తల సవాయముచేత 
మారణశకితో ఎట్లు విశ్వరూపమునుదాల్చి ఒక్కొ_క్క_వీయోగమునచే ఎంతెంత 
(పాణవోని, (ద్రవ్యవోని, చేయగలుగుచున్న వో, ఛా స్పిశ క్రినహాయమున రహస్యముగా 
ఒకరికంయె ఒకరు ఎటులపోటీలుపశీ సర్వశ కియుక్షులను ధారపోసి అసంఖ్యాకమైన ధన 
మును ఖర్చుచేసి యుద్ధ హాధనములను అతిభయంకరమగు  నట్టివాటిని (ప్రయోగించు 
చున్నారోో మానవజాతి మానవతేేమును మరచి ఎంతటి స్వమారణకర్మకుపూనుకొను 
చున్నదో తెలిసికొనుట మిక్కిలి అవసరము, ఈ ఘోరసంగామసమయములో సమ 
యానుకూలమగునట్టు, 6వ మ్రుము-యుద్ధము” అను పుస్తకమును తెలుగులోవాోసి 
(శ్రీ, పింగళి వెంకటాగిమయ్యగారు చాల ఉపకారనుచేసియున్నారు, 


[2] 

శా, సజ్జా నాభివృద్ధిని పెంపొందించు పు స్తకములను చేశభావలలో సులభోశె 
లీని (వాయించి జనసామాన్యుల కందజేయుట చాల ముఖ్యమును అనసరమును అగు 
పని, ఇంగ్ధంకు మొదలగు దేశములలో విక్వేకళాపరిషత్తులవారు, శాన్రునిక్థాన పుస్తక 
పీచురణనంభుములవారు, ఇంకను అనేక్‌ సంస్థలవారు ఈ కార్యమును సాధించు 
మన్నారు, పిత్‌సంవళ్సరమును వందలకొలది పు స్తకముల నచ్చు వేయుచున్నా రు, ఈ 
గింథమాలలకు చందాదాలునే ఎందరోఉన్నా రు. అచ్చట జనసామాన్య ము ఏరివి ఛా 
కొని చదావుదురు, అందుచేతనే అయా టేశస్ణులలో శా స్రుజ్ఞానమెన్కువగా.. నున్నది, 
లను వ్యా పీజెందసీనాడు దేశములో వికాసము (పజలలోశ కి శ్రీ (పబలనేరదు, 
అందుశోత ఇ₹ా స్త్వియగింథములు బాలా అవసరము. ఈ పుస్తకములు రెండు విధ 
నులుగానున్నవి. (1) నూమయ్మోణువులు, ౫ైకిరణములు, సావేషవవాదము (Relativity) 
మొదలగు విషయముల గురించి వాగీయునివీ ఊదటిరకములోనిని, నిత్యే న్య వహారమం 
దంత ఉపయోగించకున్నను ఈ విషయములు బుద్ధినివిక సింప జేసి, శా న్ర్రమున కాధార 
మైన మూలనిషయముల శళ్వమును బోధించును. (2) వైద్యము వాణిజ్యము, పరి 
శనులు, యం|త్రను లు, యుద్ధము మొదలగనిత్యవ్యవహారముల కించి జెప్పు పుస్త 
కదులు కెడవరకములు, ఇవి సర్గజనోప యోగములు. బట్టి "రెండవ తెగకు సంబంధించి 
నది ఈ “శా స్ర్రముంయుద్ధము అను ఫు స్తకము, 


వి చళవిళ్వకళాపరిషత్తుల మార్గనుల నవలంబించుచు మదాసు, ఆంధ్రినిళ్య 
విద్యాలయమనుల వారీమధ్య 1012 ఏంగ్లనుంచి చేశభావలలోో అట్టి పు స్తకములకొొన్ని ౦ 
టిని (వ్రాయించుచున్నారు. పతి సంవత్సరమును పు సక్రము హొయనలనినట్టి విషయ 
మును మ(దాసు విశ్వనిద్యాలయమునారు (పచురింతురు, కొందరీ విషయమునుగురించి 
వు స్తకములన్నువాసి పంపుదురు, వాటినిపరీథీంచి, ఎన్నికైన దానిని వారసిన గ్రంథ 
కర్తకు రు 758 /లు ఇచ్చి గొరవించెదరు. అట్టి పారితోషికమును పొందిన పుస 
కొమే ఈ “క్యా స్రము-యుద్ధము? అనునది, 


[రీ] 


ఈ సందర్భములో ఒక్క నిషయణును గురించి కొంత నాయదగును, పుస 
కనును అచ్చువేయించి కొన్ని పితులను విశ్వవిద్యాలయమువారికి పంపిన తరువాత 
గాని గంధక రకు పారితోసీకముముట్టదు. ఇది సంకల్పించిన కార్యమునకు హోనికరము 
ఎట్టన, నేటి పరిస్థితులలో మనదేశమున ఇదిసాగనిపని, వారిచ్చుసొమ్ముకంయె. ఎక్కువ 
ఖర్వుమాదశాని నెరవేరనిపని, పు స్తకము విలునను గుర్తించి, పెట్టుబడి పెట్టి, అచ్చు 
వేసి ప్రకటించు సంఘములు ఇంగ్రంకు మొదలగు చేశయులలోవలె మన దేశమందు లేవు, 
అచ్చయిన ఫు స్తక మెంత (పశ స్తమెనదై నను నివిగా అమ్మక ముకాదు, అందుచేత 
అచ్చా తెంచవలెనన్న షరతు (గంధక గలను బొధించుచున్న ది, మోరొమోరో యని 
బితివాలి, చోవూలి గంధక ర లచ్చువేయించు కొనవలసినచ్చుచున్నది, కనుక అట్టి 
పుస్తకములను విశ్వవిద్యాలయము వారే తీసికొని అచ్చువేయించుకోనలెను, పోటీ ఫలి 
తము శేలీనవెంటనే పారితోవీశమును (గంధక ర్తకిచ్చి బహూకరించి పోగిత్సహీంచ 
వలెను, అటుగానిచో గ౦ంధక ర్రలకు నిరుత్సాహమగును, పుస్తకము వెలునడను, ఒక 
వేళ్ల వెలునడినవో శోగితములు వాగుండవు,  ఉండవలపీనన్ని ఉండవలనినట్లు చితి 
ములు పటములు ఉండవు. గెటప్‌ బాగుండదు, పుస్తకమును చకాడగనే చదువవలెను 
అనెడిడళాహను కబుగదు విశ్వవిద్యాలయము దణమెయెన న ఇనియన్ని యు సరిగా 
యుండుటయేగాక విశ్వవిద్యాలయము వారికి మాట మాణిక్యముకూడ దక్కగలవు, 


ఈ 6ళాస్త్రుము-యుద్ధము అను. పుస్తకమును గొతమితీరమున నున్న 
ఫోవ్ల్యూరులోని ఆంధ్రగీర్వోణ విద్యావీళమువారు ప మరించి యున్నా రు, సూర్వసారా 
యణీయ గింధమాలయను వేరుతో ఈ వీఠమువారు. ఫుస్తకములను (ప్రచురించు 
చున్నారు. ఈ గింధమాలలో ఈ పుస్తకము 14 వ కుసుమము. ఈ పీఠమును తల్లా 
పొగడ సూర్యనారాయణ రావుగారు వట 'పెక్కేంక్లునడిపి కీ రశేషులై రి తరు 
వాతీ నల్లూరి సూర్యనారాయణ రావుగారీ భారమును వహించి వోనీంచ్చి వారి సర్వ 
స్వమును దీనికొజవై మహాత్యాగముణేసి 'ప్రతిష్పగాంచి కీ ర్తిశేషులై ర. వారిచ్చిన ధన 
సహాయముననే ఈ [గ్రంధమాల పుస్తకములను సిచురుచుచున్నది, పిస్తుళమివీఠము 


[1] 
నకు (శ్రీ చోరగుడి కృష్ణారావు గారథ్యతులు, పండిత బృందపరివత్తుక(మీ0216య0 
80120011) శీ) వడ్డాది అప్పారావుగా రధ్యతులు. ఈ పు స్తకమునచ్చొ శ్రించి (ప్రచు 
రించుచున్నుందులకు విద్యావీఠాధి కారుల నభినందించు చున్నాను, 


ఈ ఫు స్తకమును సుబోధకతుగునట్లు, తేట కెనుగులో ఛాలశమపడి ఈ గంధ 
కరగారు వొసియున్నారు. దీనిని చదువ సారంభంచిన వారందరు తుదవరకు. చదివి 
యానండించి శీరుదురనిన్నీ, ఈ విషయముల గురించి ఇంకను 'కెలీనికొనవలెనను 
యుర్సాహపూరితులగుదురనిన్నీ నేను నమ్ముచున్నాను, నూతనములగు యుద్దసాధన 
ములగురించి వీవరముగాను సులభముగాను గ్రహించుట క్రై ఈ పు స్పకము తెలుగులో 
సమయమున కందుబౌబులోనికి వచ్చుచున్నది, ఇట్టి ప్రయత్న ములలోనిదియే మొదటి 
దనికూడ నమ్ముచున్నాను, ఇట్టి యుపయోగకరములగు పు స్తకములింకను ఈ గంధక ర్త 
వోోయుదురనియును ఇట్టిగ )ంధముల నేకములను ఆంధ గీ ర్వాణవిద్యావీళమునొయించి 
ప్రచురించి దేశమున కిమూల్యమగు నేవచేయుననియు విశ్వశించుచున్నాను, 


రాజము హేందివరము 
రీ 7. 


విసా అహ్బరాన్ర 


పకాళకుల మన్‌ 


శ్రీ నల్లూం సూర్యనారాయణ రావు పంతులుగారు తమ సర్వస్వమును 
కొవ్యూరులోని అంధిగీర్వాణవిద్యావీళఠమున క్రై త్యాగమిచ్చి దినంగతు'లై ర, వారి 
మరణఖొసనములో పె వీళమునకు అనుబంధముగ నొకపండీత బృందము (Academic 
coun6ilh) ను నిర్మాణముచేసి డాని విధాయకకృత్యవులను నిర్ణయించియున్నారు. 
ఈ పండిత బృందముయొక్కం ముఖ్య మైనపని సులభ శైలిలో పండితులు, పామరులు 
బోధపరచుకొనుకటుల మత్క సాంఘీకవిషయములగురించి విమర్శశ (గ్రంధములను 
సమ స్తఅధువిక భౌరిక్ర ఇాస్రుములలోను, చాలురకును _ జనసామాన్య మునకు 1 ఉస 
యోగపడు పుస్తకములను వాయించి ప్రచురించుట అయికోన్న ది, 

బ్రంతవర జను “నూర్యనారాయణియగంథమాలి ఆను వేరుతో, చె సూర్య 
సారాయణరావుగాకి జీవితికొలములో ఆయనయన్యు నారి అనంతుము అశెడమిక్‌ 
కాన్సిలువారును 1కి పుస్తకములను (ప్రచురించియున్నారు. ఇది 14 వ పుస్తకము. 
“దవీణాఫి కా సత్యాగిహముి రెంతుభాగములును (పకటించినతోడనే (శ్రీనొబ్బూరి 
'వెంకటానందరాఘవరాన్స 3, ఊఉ&గారి “అనుదినవిజ్ఞానము అనుగ్రంధమును కి వాల్యూ 
ములలో పికటించుటకు నిశ్చయపరచుకొని యుంటిమి. కాని కారణాంతరములచే అది 
సాధ్యముకాలేదు. 

“శా స్త్ర యాద్దము? అను ఈ గంంధసుమ, శ్రి పింగళి వెంక!టామయ్య 
గారు వేకు పి కాశకులకిచ్చి ముదించుటకు ఇ గిరంభించియున్నారు. కొంతభాగమచ్చు 
పడీన తర్వాత ఈ పు సక ...ఎను అకెడమిక్‌ కౌన్పీలు వాగు సూర్యనారాయణేయ గంధ 
మాలళో సికటించాకొనిట కేర్పరచిరి, ఫం వెంకటా సబా బాగాలు బహుశ మకోర్స్చి 
ఈ కష కాలముతో శాన్‌ ౩ సు సంషాదిందుకొని ముంత కతలు అచ్చుపని చేయం 
చుటకూడ వాల భాగ వాలే నిర్వ ర్రించియుండుటవేతన. మాపని సులభ మయ్యెను, 
ఈ విపరీతప ఫంచ పరిస్థితులలో ఈ గంధముయొక్క.. ఆకృతిపరిమాణములున, 
స్వరూపసౌందర్భములును నూర్చు చెందవలసి వచ్చెను. దీనికి (ప్రకాశకులు కారకులు 
శారు, 
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ఈ గింథముయొక్క గుణదోవములను గురించి స్రీ విస్సా అప్పారావుపంతులు 
M. A. L. T. గారి ఉపోద్ధాతములోన్సు గంధక ర్ల తొలిపలుకులోను సాఠోకులు 
శెలిసికొనగలరు, దీనినిగూర్చి (గ్రంధవి స్తరభీతిచే ఇచ్చట తిరుగ వ్రాయలేదు. దిని తరు 
వోత (శీ గొబ్బూరి వెంకటానందరాఘువరావు 3. A. గారి అను దినవిజానము అను 
(గ్రంథమును అకెడమిక్‌ కొన్సిలువారు అచిరకాలములో నే (పచురించుచున్నా రు, 


అర్హ మైన (గ్రంథములను (వ్రాయసామర్థ్యముగల పండితులు అనేకులు ఆం(ధ్ర 
'దేశమునఉిన్నారు. సూర్యనారాయణరావు పంతులుగారి త్యాగనును గిహించి, 
సూతన(గ్రంధముల (వ్రాసియిచ్చి ఈ సంస్థను ప్రోత్సహిం చుటకు వారిని బహుధా ప్రార్థించు 
చున్నాము, ఉదారవంతులును, శ్యాగశీలురున, విద్యానంతులును అగు ais 
ఆంధ చేశనున కలరనియే వారీనంస్థను వర్పరచియున్నారు, నారితళోడ్చాటులేక ఈ సంస్థ 
అభివృద్ధిపొందనేర దు, 


ఈగ్రంధపిశటనకు (ప్రోత్సహించి, నిరంతరము సహాయము లేసిన అంభిగీర్వాణ 
విద్యావీకొవు పెసిడెంటు J చోరగుడి వెంటకృష్ణారావ్రు పంతులుగారికిని, కార్యదర్శి 
చదలువాడ గోపీనాథముగారికీన్సి _కౌన్సిలువారికిని మా క ఫ్రోజ్ఞి తా పూర్ళోకనమో 
వొక ములు. 


రాజమహేంద్రవరము చ గాది 
2644 | Gp ల సా Ch వ్ర 
పోసిడెంటు, అశెడమిక్‌ కౌన్సిలు, 


తొలిపలుకు 


1989 లో అనంతపురం దత్తమండల కళాశాల ఎకె నను లెక్ష సరులలో 
ఇ్యాన్ర్రము-యుద్ధము? అను విషయనునుగూర్చి నే నొనంగిని యుపన్యాసమునువ్యాస 
ములుగ విశదీకరించి వాగిసి, అంధప్రికకును, భారతెకిని పంపగా, తత్సంపాదకులు సాద 
రముగ వానిని (పచుర్తించిరి, తరువాత నా విషయమునే వివులముగ (గంధరూసములో 
(వాసితిని, [చావిడభావలలో అధునిక విజ్ఞానమును వెదజల్లు గ్రంథముల 'ప్రచురణము 
నకు పోత్చాహ మొసంగుటక్రై ప్రతిసంవత్ళరమును కొన్ని నివయముల నొసంగి 
వానిని గురించి (వ్రాసిన ఫు'స్తకములలో ఉత్తమమైన దానికి రు. 750 బహుమాన 
మొసంగుటకు మదాిసు విశ్వవిద్యాలయము నా శేర్పాటుచేసియున్నారు, ఈ (గ్రంథ 
మునకు 1941-49 లో ఈ బహుమాన మోయ బడీనది, 


1942 అట్ట బరులోనే, కొవ్లూరు ఆం(ధ్రగ్‌ర్వాణ విద్యావీళముయొక్క_ పండీత 
బృందము (Academic council) నకు అధ్యశులగు శ్రీ వణ్ణాది అప్పారావుగారిని 
నేను కోరగా, వార్నీగంధమును తమ (గంధావళియందు. (పచురించుట కంగీకరించిరి, 
కాని కాగితములు దొరకుట మిక్కిలి కష్టముగా నుండుటచేత నీ పు స్తకమునచ్చొ 
శ్రించుట యింతవరకు నాలళ్య మైనది, ఈ [గంథపచుకణమున కమూల్యమగుసవోయ 
మొనర్చిన ఆం(ధ్రగర్వాణవి ద్యావీళవు పెనిజెంటు [థీ చోరగుడి నెంక టకృష్ణా రావుగారి 
కిని పాలకసంఘుమునకును పండితబ్బందపు (పెసిడెంటు శ్రీ వడ్డాది అస్పారావుగారికిని 
సండితబృందనునకును నా ధన్యవాదములు, దయతో ఉపోద్దాతమునువాని యిచ్చిన 
ఖీ విస్సా అప్పారావు పంతులుగారికి నా నమస్కారములు, (వాతప్రతిని పీపికతోచదిని 
సలహోల నొనంగిన నీ వీశ్సునాధనరసింహాంగారికీనీ న్రీ శరుల అన్నా రావ్టుగారికీని పుస్త 
శమునచ్చొ తించుటకు సహాయ మొనర్చిన (శ్రీదుర్భా సుబ్భారావ్రపంతులుకె, క, గారికిని, 
అచ్చులకు (Lineblocks) బొమ్మలను (వ్రాసియిచ్చిన (థీ యమ్‌. యన్‌, (ప్రకాశ 
ఛావ్రగారికిని మిక్కిలి కృతజ్ఞుడను, హాఫ్‌ టోనుబ్తాకుల  కుపయోగించిన London 


[5] 


News, Neptune, Scientific American పత్రికలకు నాక్భతజ్ఞత ఈపు స్తకము 
(వాసి ప్రచురీంచుటయందు పలునిధను.ల నాకు సహాయ మొసంగిన నితు9లందరకును 
కృతజ్ఞుడను, ఈ గంధమును. మిక్కిలి తొందరగన్కు జాగితగను అచ్చొత్తించిన 
రాజమండి) బాక్సు పెన్‌ పొవియిటడు (శ్రీ) బి, వి, రమణయ్యగారికి మిక్కిలి 


కృతే జ్జుడను, 


అంగ sean 'నములేని కేలుగుదేశమునందలి సావోాన్న్వజనుల కందరకును 
యుద్ధములందు శ్వా స్త్రజ్ఞాననూ . నెట్లుపయోాగషరచ చున్న దియు కెలియ చేయుటయే 
యిశప్పస్తుకమును (వాయుటయందు నాయభి[ ప్రాయము, అందు చేవీలగునంతవరకు లేలిక 
యగు భాషలోనే [వాయుటకు (పయత్నించితిని. నే నుపయోగించిన పారిభామీక పద 
డాలమును గూర్చి కొండరగ అభిప్రాయభేదములు కలుగవచ్చును, కొన్కి ఆంధ్రదేశ 
నమునకంతియు నొశే పదజాలమెర్చడు వర ఖనిట్టి యభిపాయభ్చేదనులుండుట సహజమే, 
ఈగ (0ంధమున౦ందింకోను విప్తలముగ సా్రయనలసీన నిషయ ముల నేకోములు కలవు. కాని 
(గ్రంథవి స్త్‌ సతినే క ప్త్రముగా (వాయడ మెనది, 


అం(ధభామలో అధునిక శ్ర జనమును వెదదిల్లు పు స్థ సకములు మిక్కి-లితక్కు.. 
| నాసీన 3 ఎ 
నగనున్నవి, ఎవరైనను (వ్రాసికను అచ్చువేయించుట చాలకష్టముగ నున్నవి. కావున 
మానవాభ్యుదయమ.ని మం షగార్లదర్శవుగు షొ పుకును అం ధ్రుల- bY (పనాదించుట 
కనేక గి “ంధములను (వాయించి, పిచురించుటపు స. ఆం} (ధగర్వాణవిద్యా 
వీఠచు. వ కి ఆశకీయని ల (దశర! ంశనీయములు, ఈవీ, ఎవం అమ సల్వస్వ టు నొసంగిన 


& 
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శాసము*"యుదము 
(ఆ థి 
(SCIENCE AND WAR) 
మొదటి ప్రకరణము 





ఈ విశాల్మపపంచములో నిత్యమును వి వివిధశక్తుల విబ్బంభణచే సృష్టిపరిణామము 
జరుగుచుండును, ఈ శక్తులన్నిటియందు నమూల్య మైనది మానవశ క్రి, ఇది మెపీకొ 
ధ్యాత్మి కాశయముం రెంటిని అరిక బ్లజాలినది, మానవళే శ్రీకాథారమై మెసది మనోవికాసము, 
మనోవికాసము మందగించినచో మానవజాతి నశించుము. మనోవికాసమునకు హేతు 
భూత మైన ది సంఘము, సంఘదాస్యము (పబలినచో మనో స్వాతంత్యుము నశించును. 
సాంఘీక జీవన మున కలవడీన మానవుని భావో దేకములందు మతరాజకీయపరిస్లితులు 
(ప్రతిబింబింపకమానవు, మశ రాబకీయములందు తరచు స్వార్ధమే సారథ్వముచేయును, 
ఇట్ట స్వార్థము మానవునిక్‌ సహజము, ఈ (పక ఎ్రలిసిద్దమగు స్వా మును త్యజించినగాని 
ననోనికోసము జెంది మానవళ క్రీ క్ర సర్వతో ముఖముగి నభివృద్ధిచెందజాలను. స్వార్థ 
త్యాగులై న జీవల మనోవిశాసము వాసనా పరిణమించును. జిజాసఫలితముగ సత్యా 
న్వేషణజరుగును, ఇట్టి సళ్యాసత్యవిచషిణఫలితముణు సేద్ధాంతసము ;దాొయమే తాస్త్రము, 
ఇట్టి శ్వా స్రజ్ఞానములేన మానవుడు ఎశుతుల్యుడు. శ న్ర్రజ్ఞానసాహోయ్య ముచేత 
నె . ఫంకజీనవము నుచితకర్మ బద్ధముగాజేసి సౌఖ్య ప్రదమునర్చుటపు అపకాశముగలు 
గును. శౌ స్త్రృజ్ఞానము వ్య క్రీగతముగాక సంఘనాంప్రదాయము కానలెను, అప్పుడే 
అవిచేకస్థితియం దున్న నిర్భాగ్యజీవులందరకిను శుభోదయనుగును. 


శొస్త్రమునకును యుద్ధమునకును సంబంధము 
క” ్రామునకును యుద్ధమునకును సన్ని హీతచాంధవ్యము కలదు, పూసలలోని 


(తౌడువలె యుద్ధవిషయములన్నిటియందును శా స్ర్రజ్ఞానమే (ప్రత్యవషమనును, భూరణ 
రంగమందునుు నొకారణరంగముందును, జలాంత ర్భాగరణరంగ మందును, వాయురణ 


వీ శాత్రుము-యుద్ధము 


రంగమందును, శా స్ర్రజ్ఞానము సర్వాంతర్యామివలె సర్వవ్యా వ్లీచెందినది. క్యా స్ర్రజ్ఞాన 
సహాయమువేతఠశే భూరణరంగమం దుపయోగించు తుపాకులు, బొంబులు, టాంకులు 
మొవలగ యుద్దపరికరముల నిర్మాణమును వాని నుపయోగించుటయు జరుగుచున్నది, 
నాశారణరంగనుందు యుద్దనౌకలు, డిస్ట్ర్రాయరులు, (కూజరులు మొదలగు పరి 
కరముల నిర్మాణమునందును ఉపయోగమునందును. శా స్రుజ్ఞానమే సహాయకొరి యగు 
చున్నది, జలాంతర్భాగరణరంగములో జలాంతర్గాములు టార్చెడోలు మందుగనులు 
మొదలగు యుద్ధపరికర ములకు నిర్మించుటయందును ఉపయోగంచుటయందుకు శాస్త్ర 
జ్ఞానమునే యే పైకే ంవనలసీయున్స ది, వాయురణరంగమందు బెలూనులను వివిధరకము 
లగునిమానములను శాస్రుజ్ఞానమువలననే నిర్మించి శత్రునాళన మొనర్చగలుగుచున్నారు, 
వివిథములగు నూతనాయుధములందుపయోగించు మందుసామ[గులను తయారుచేయ 
గల్లుటయు విషవాయు[ప్రయోగములనొనర్చి కత్రుసై న్యములను నల్లులనువలె మొడ్చు 
టయు రసాయనిశళ్శా స్త్ర సహాయమువలననే, అధునికయుద్ధములందు కలుగుచున్న 
ఛీబ్రత్సమగు నన్ని హోత్రముల నార్బగలుగుట రసాయనిక శాస్త్ర పరిశోధనా ఫలితము 
లగు సొధనములవలననే, యుద్ధసమయములంగు సె నికులకును అకలిచే నల్లలొడు (ప్రజల 
కును అహారపదార్థములనందకేయటయ, అహారవదార్థ ముల నభినృద్ధిేయుటకు పంటల 
నెక్కువగా పండింపగలుగుటయు. జీవళ్ళాస్తు వృక్షశాస్త్ర స్ర్రపరికోధేనల ఫలితము లే, 
యుద్ధములందు గాయపకీన సైనికులకు వాణరషణచేయ గలుగుట వై ద్యళాస్తుము 
వలననే, యుద్దసమయములలో _ నవసరముగు యుద్దసాన్నుగ్రుల సరిశమాభివృద్ధి 
యంతయు శాస్త్రభివృద్ధివలంనే కంటికి కాన్సించని వస్తువులను తుపాకులతో కొట్టుట, 
నీటియందుండు బలాంతేర్ణాములను ముంచుట, మిక్కిలి యెత్తునుండీ చాంబులను 
వేయుట, రాత్రులందుగూడ మేనుములచాటున నెగురు విమానములను కూల్చుట 
మొదలగు నాధునికమైన యుద్ధవన్దతుబన్ని యు శాస్రుసహాయమువలననే సాధ్యమగు 
చ్యున్నని, కావ్యని | క్రతీయుద్గపరీకరమునందును ప్రతీయుద్ధవద్దకియందును, శా స్ర్రజ్ఞానము 


(పరీవింబించు చుండును, చేడు చ్లా స్ట (ప్రుజ్ఞానప్రయోగములేని యుద్ధములేలేవని ' చెప్ప 
వచ్చును, 


శాత్ర్రము-యద్ధము లి 
యుద్దములకు శాస్త్రజ్తానమె కౌరణమా ! 
థి ప్ర 


బేడ (ప్రపంచమంతయు భీకర మారణయం[త్రీములవలనక ల్లు భభ త్సముచే మూరు 
యోగి (ఒకిధ్వ్షనించు చున్నది, యావన్యానవజాతియు. నిస్సహాయయై. ఘోషించు 
చున్నది, ఈ భీభత్సమునకును ఈ మారణపోమమునకును కా స్ర్రజ్ఞానమే కారణ 
మనెడి సీలాపనిందమోపబడుచున్న ది. ఈ యాధునిక శౌ స్రుక్ఞానమే తేక పోయినచో నిట్టి 
ఘోరమారణయం[తములుండవసీయు, మానవబాతిసౌఖ్యముగానుం డెడిదనియు ననేకు 
లభి నాయకు చున్నాత నాను నాపి వెచి శా స్త్రములను నరూట పార 
నెచి, శొప్రుసంఘములను వ మొననజాతికి శుభోదయము కలుగ 
దనెడీ వాదములు (ప్రబలుచున్నవి, 


ఆధునిక శాస్త్రుజ్ఞానాభీవృద్ధినలననే యుద్ధములుకలుగుచున్న వా! శాస్రుజ్ఞానాభి 
వృద్ధిలేదని తలం వెడీ పురాణయుగమునందు యుద్ధములు లేవా! అనేకవేల యకౌహింణుల 
సైన్యముల నొక్క. తృటికాలములో నాశన మొనర్భగలిగ్‌న (బ్రహ్మా న్ర్రముల. నానా 
డుపయోగింపలేదా ? నేడంతకంటి  నుత్మృష్టమగు యంత్రముల నుపయోగించు 
చున్నారా 9 యుదవుంలనాదినుండియు నున్న వే, ఫా న్ర్రజ్ఞానముతీో రాలేదు. రాళ్లు 
నే గం 
రప్పలు తప్ప మశేవియు లేనప్పుడు. వానిత్‌నే యుద్ధములు గానించిరి, కత్తులును 
కటారులును ఉన్నప్పుడు వానితోనే పోరుసల్పిరి, అస్రశేప్రుములున్నపుడు వానినే 
[పయోగించిరి, తుపాకులు, బౌంబులు, విమానములునున్న పుడు వానినే యుపయో 
గించుచున్నారు, కావున పూర్తిగ యుద్ధము లే కేఖండవలెనుగాన్తి యున్నచో యే సరి 
కరములు సాధ్య మైనవానినే యుపయోగింతురు. 


అదిగాక, శా స్రుజ్థనమాయాథునికయుద్ధములకొజశే యఖభిషృద్ధిచెందినడా | 
శాస్రుజ్ఞాన మొక్కనాడు వచ్చినదికాదు ; మానవజాతి పుటిననాటినుండి సాంఘికోజీవ 
నము ఇందలి (ఈ ఒతపిషయమునందూను కమకమయుగొ నస వటం. అదిగాక్ర 
యాధునిక శా స్త్రుజ్ఞానమంతియు మూరణయంత్రజ్ఞానమె యని తలంచుట గొప్పపహర 


& శౌ న్రును- యుద్దము 


పొటు. తెక్షెత్రు మంతయు శాఖోసళాఖలుగానున్నది, వానియందు యుద్ధశాస్త్ర మొక 
శాఖమా|త్రమే, ఈ శాస్ర్రమునై నను నిర్దాతీణ్యమగు _ నధర్మకార్యములకుపయో 
గించుట కు త్తరవాదులెవరు, శాస్రుజ్ఞలా ! నియంతలా! తన మేధాళ కిచే నూత్న 
శ్మాస్త్రవివయనులను శని'పెట్టి న నానీ ఫలితములనంద జేయుటకు శాస్త్రజ్ఞుడు 
నీరంతరమును మ కాని యట్టి ముం పాపభూ యిస్ట మెనసనుల 
కుపయోగించు నూరణయం(త్రనిర్మాణమునకు సమర్స్పింపవలసీనదని భొసించిన రాజ్య 
నిర్మాతను వ్యతి[క్రమించిననో శా స్ర్రజ్ఞుడు రాజదోహియ్సు చేశ బ్రోహియు కూడ 
నగును, కావున (ప్రజానిందకు లన కంర తూకు బాధ్యుడుకాడు, 


ఈ భీభత్సమంతకును మూలమైన యుద్దనులకు కారణమేదియో కనుగొని 
దానిని తొలగించవలెనేగాని శాస్త్రమును నాశనముచేయుట యవివేకము, యుద్ధము 
లకు కారణము సంఘనిర్మాణమునం దే మురిగియున్న ది, దుర్భురదారిద్భనుందు కుమిలి 
కృళిం చెడి పచేలులొక వై పునన్సు నిక్యానందపరంపరల తులతూ'గెకి కుబేరులొకవై పు 
సను ఉన్నంతశకాలమిాపోరాటముతప్పదు, ఈ రెండుజాతులకును_ సమున్షాయనుసంభవన 
మగుటనలననే (ప్రపంచమునందీయల్లకల్లోలములును తీవ్రమగుపోరాటములును. కలుగు 
చున్నవి, శౌ, న్రజ్ఞునము ముందంజవేయుదున్నది. సంధుము వెనుకకు లాగుచున్నది, 
శా న్రుజ్ఞులు తమ “సరిశోధనాలయములలో కూూర్సండి తనుకును సంఘమునకును ఎత 
మాత్రము సంబంధము లేదని మెంచి శాంతముగా నున్న౦తకాలమిోత్మీవనంఘర్ష ణి 
అంతమొందదు, శ్వా స్ర్రదృస్టితో సంఘమును పరిశోథించ్చి పునాదులను "పెకలించి, 
సంఘపునర్ని ర్మాణముచేయనలెను. నిష్పావ్నీకమైన శా స్ర్రదృస్టితో సంఘుసరిశోధన 
జరుగ వలెను, అంతగ్గాతీయ శా న్ర్రసంఘుము నారు తేమ కొర్యక్రముచులందిప్పుడీ 
విషయమునుగూడ గమనింప నారభించుచుండుట శుభనూచకము, 

నిజమునకు తగి గంత శా ప్రజ్ఞానాభినద్ధి లేకపోవ్రుటయే యీ ముహోభీభత్సము 
నకు కారణము, శాస్త్ర జ్ఞానములేవి నాయకోలకు క్యా స్ర్రజ్ఞాలమోద న నధికారముండుట యే 
నేటి దార్భాగ్య స్థితి కారణము, శాస్త్రుష్థానమును సరిమైవిధముగా నుపయోగించు 


(2) శాన్రుము- యుద్ధము ర్ట 


కొని సంఘమునందలి కట్టుబాబులను మార్చుళొన్న వో మానవజాతియంతయు నిత్యా 
నందముతో జీవించవచ్చును, అంతియేగాని విజ్ఞానమునే చీడప్పుకుగుగా భావించి 
నాశనము చేయుటకు (ప్రయత్నించుట యాత్శహత్య వంటిది, 


నేటిభారత దేశము : కౌస్త్రజ్ఞానము 


ఆధునికభారత దేశమందు శ్వా స్రుజ్ఞానాభీవృద్ధి స్పల్బముగానున్నది. ఇరువదియన 
శ త్రాబ్దారంభమునుండీయే శా స్ర్రుజ్ఞానా భివృద్ధికూడ భారత చేశమునందు ప్రారంభ మన 
దని చెప్పవచ్చును. ళాస్తొభ్యాసమందును, శా స్ర్రపరికోధనయందును తీవమగు 
కృమీసల్సినగాని నేటి పారిశ్రామిక | పపంచమందు భారత దేశ ముచితస్థానమును పొంద 
జాలదు, నేటియుద్ధమువలన హిందూ దేశము పారి శామికముగ నభివృద్ధి చెందుట కోన 
కాథములు గలిగినవి, ఇతరబేశములతో రాకపోకలకు (పతిబంధకములు కలిగినవి, 
స్వబేశచునంచు (ప్రజల నిత్యక్‌ భ్రల్యోముల కితర దేశములనుండినచ్చు వస్తువుల దిగుమతులు 
తగ్గినవి, అందుచేత నీతరుణమును విడనాడక స్వదేశేమునందలి యనంతమగు ముడి 
పదార్థములను, మానవళే కీని, శ్వా ప్రుజ్ఞుల బుద్ధికుశేలతను సమన్వయించుకోని పరీ 
శమ నభివృద్ధిపరచి స్వ్రచేశమునకు కానలసీన వసు సువ్చలన మా(్రమేగాక విదేశములకు 
గూడ యుద్ధపరికరములను అహారసామా[గ్రులను తయారుచేయుటకు భారతదేశము 
వూనుకొననలెను పరిశ్రమలకు మ ఖ్యమగు శా స్త్రపరిశోధనలను విశ్వవిద్యాలయము 
లందు (ప్రారంభించవలెను, ప్రజలలో శాస్ర Sal కలుగజేయన లెను. అస్పతంత్ర 
నుగు భారత'బేళశమందు శా్తుజ్ఞాన ప్రబోధముజరిగి శాస్త (ప్రుపరిశో ధనల ఫలితముగ పరి 
(శ్రమలను సాధించినగాని ముక్తి లేదు. నేడు జరుగుచున్న యుడ్గమువలన కలిగిన సరి 
స్థితులను భారత చేశముయొక్క అభివృద్ధికీ ఉపయోగించుకొను బాధ్యత (ప్రజల 
మోద నున్నది, 


రెండవ ప్రకరణము 


తుపాకులు, బొంబులుు, టాంకులు 
(GUNS, BOMBS AND TANKS) 





అధునిక యుద్ధపరికరములలో మొదట రణరంగమున నుపయోగింపబడినని తేషా 
కలు. తుపాకులను మొదట నెవరుకని పెట్టినది, రణరంగములో మొదట చనెవరుపయోా 
ంచినది తెలిసికొనుట మిక్కిలి కష్టము. (పారంభములో కొన్ని యినుపడోచలనుచేర్చి 
యొక గొట్టమువలె తయారుచేసి యందు "పెద్ద రాళ్ళను పెట్టి శత్రువులమిదకు వోవునట్లు 
(ప్రయోగించు చుండెడివారు. సుమారయిదునందల సంవత్సరములకు పూర్వము పెద్ద 
యినుపనొట్టములను తయారుచేసి యందు పెద్దయినుపగుండులను ఉపయోగించు 
చుండిరి, వీనికి ఫిరంగులని వేరు, ఇవి యిప్పుడుకూడ కొన్ని పాడుపడిన పురాతనపు 
కోటలందు కాస్పింపనగును,. ఈ ఫీరంగులయొక్క ముఖద్వారము కెరచియే యుం 
డును, కాని వెనుకవై పుమా(త్రము నూయబడి నూత్మురం[ధ్రమొకటిమాతముందును, 
ముఖద్వారమునుండ్‌ మందును ఫీరంగిలో నికీ దట్టించి యినుపగుండును లోన యుదురు, 
ఈ గుండు గొట్టములో కొంచెము వదులుగానుండును. ఫీరంగి నీవిధముగా సిద్ధము 
చేసి సై నికుడు వెనుకవై వై పునకుపోయి సూత్ళురంధములోకూడ కొంచెము మందు 
నుంచి  నివ్వనంటించును. వెంటనే లోనదట్టింపబడిన మందంటుకొని ఫీరంగి (వేలును 
గుండుపోయి దూరమున శత్రువులపె ఇ నంబడును, ఈ పద్ధతి నేడు వోస్యాస్పదనుగా 
కన్నట్టవచ్చును, శాని యీ ఫీకంగులనే “వాటర్‌లూ? యుద్ధమునందును తఠువాతను 
కూడ ఉపయోగించిరి, 


తుపాకుల సరిణామము:...ఫిరంగులు మిక్కిలి బరువై నవగుటనో యుద్ధ 
ములో సులభముగా నొకవోటినుండీి వేరొకచోటికి కొనిపోవటకు మిక్కిలికష్ట స్టముగా 


తుపాకులు బౌంబులు, టాంకులు (1 


నుండెడీది, అందుచే ప్రతిసై నికునకు నొక చిన్నఫిరంగిని తయారుచేయుటకు (ప్రయత్న 
ములు జరిగినవి, వానిఫలితముగా తుపాకులుసయోగములోనికి వచ్చినవి, వీనిలో 
హాడ్‌ చిన్నయినుపగొట్టమును దాసీకి యతకబడీన యొక క్ర బ్లవీడియు నుండును, 
ఈ తుపాకులలో సై సీవేడు మందును చేతితో నంటించనలసినచో గుణజీచూచుటకు 
సావకాశము తక్కువగును, అందుచే నొక మీటను తయారువేసిరి. సైనికుడు గుణీ 
చూచి మీటను నొక్కినతోడనే అంటించబడిన యొక అగ్గివుల్ల సూత్మరంభ్రము 
వద్దపవచ్చి మందును రగుల్బును. వెంటనే తుపాకీ (పేలును, కొని యీ పద్ధతిలో 
గు క్య యులేకసోలే ౪ గాలియందును, వానయందును యుద్ధముచేయు సై నీకునకు 
అగ్గిపుల్ల నంటించి తుపాకిలో పెట్టి మిటనొక్కుట కాలళ్యమగును, ఇంతలో గుడే తన్చి 
పోవును, అందుచేత నింతకంకె సుళునై నపద్ధతి నొకడానిని కనిపెట్టిరి. ఇందు మీటను 
నొక్కినవెంటనే యొక చిన్న చక్రము తుపాకిళో గిరగిరతిరుగును. చక్రముయొక్క. పళ్లు 
లోననున్న యొక చకుముకీతాయికీ తగిలి యన్నికణములు వచ్చును, ఈ యనగ్నికణములే 
ముందునంటించి తుపాకీని (ప్రేల్బును. ఈ పద్ధతిలో సైనికునకు మందునంటిం దుటకం'క 
గుజిచూచుటయే నుఖ్యమైనపని. ఈ (క్రొ త్తతుపాకులలోగూడ కోన్ని చిక్కులు లేక 
పోలేదు. శత్రువును సరిగా గుజిచూది మీటను నొక్కు_సరికి యన్నికణములు. పడక 
పోవచ్చును, అప్పుడు తుపాకి (పేలు, కావున మీటను నొక్కినమెటనే తుపాకి 
తప్పకుండ (వేలు టకింకొక మంచిపద్ధతికొజ కెదురు చూడనలసిన యగత్య మేర్చడినది. 


స్కాట్లండులో నొక మకాచార్యుడు తుపానికీని (వైల్చుబకు మిక్కిలి సులభ 
మన పద్దతిని కనిపెబుటచే తుషాకిలు సామాన్యసై నికునకు సుసొధ్యములై నవి, ఈ 
వ ఛి క్రి మలా తూ 
తుపాకులలో చిన్న యి త్తడిగిన్నెయొకటి యుందును, అందు కొన్ని రసాయనికపదార్థ 
నులుండును. మోట నొక్కినతోడనే, చిన్నను త్తియొకటి యి లడీగిన్నె మోద కొట్టును, 
రసాయనికపదార్థములు వంటనే సంయోగము చెంది నిప్పును కలుగజేయును, ఈనిప్పు 
దట్టింపంబడీన నుందునంటించును, వెంటనే తుశాక్షివేలును, ఆ రోజులలో నీనిషయ 
ముక మకాణార్యునిచే కనిపెట్ట బడుట చేత కొంతవజకు నిరసింపబడినది, కాని యస్పటి 


8 శా (నము యుద్ధము 


బ్రిటిషు! ప్రభుత్వము నారీతుపాకులను వెనుకటితువాఖలను పరిశీలించి యిదియే యు త్తమ 


తుపాలకులో బాలకాలమునరకును ముఖిద్యారమునుండియే గుండును పెట్టు 
చుండిరి, తరువాత వెనుకద్య్వారమును పూర్తిగ తెచి గుండును గొట్టములో పెట్టి 
నుజల ద్యోరమునునూూసి తుపాకీని (వేల్చుటన (ప్రయత్నములు జరిగినవి, ఇందు 
కొలదిగ నపాయముగలదు, ఒకప్పుడు తుపాకి (వేలుసమయములో వెనుకటిద్వార 
మూడిపోయిన వో గుండు వెనుకకు్రేలి తుపాకినిపేల్చు సె నికుడే చనిపోవుకు, అందుచే 
సూతకును గొట్టమునకునుగూడ పంశ్లుళు (Teeth) చేసిరి, మూతయొక్క పండ్లు 
గొట్టముయొక్క- పండ్లలో గట్టిగకర చుకొని యుండును, అందుచే వెనుకటిమూత 
యూడిపోవ్రటకు అవకాశ మేమొత్రమునులేదు, నేడుకూడ వెద్దతుపాకులలోనిదియే 
పద్ధతి నపయోగించుచున్నా రు, 

పీల్లలు ఆటతుపాకులతో నాడుచుండుట చాలమంది మూచియేయుందురు, 
వీనిలో కందిగింజలన్సు సెనగగింజలను పెట్టి కొట్టుచుందురు. అవి తిన్నగాపోక యేదో 
యొక వె పునకు వంగిపోవుచుండును. పూర్ళిము సె నికులుపయోగించెకి తువాకులకు 
గూడ నీశష్టమేయుండెడీది, శత్రువును గుజీ మాచి కొట్టినను. గుండు తిన్న గాపోయి 
తగిలెకిదికాదు. గొట్టములో గుండు వదులుగానుండుటయే దీనికి కారణము. (వేల్చిన 
తరువాత వదులుగానున్న గుండు తుపాకి ముఖద్వారమువద్ద గెెట్టముర శ్రీబేనొక్ల 
వైపునకు తగిలి రెండవవై పునకు వంగిపోవ్రచుండెడిది, ఇట్లు నదులుగానుండుటకు 
కారణము గుండును ముఖద్యారమునుండి గోట్టములోనికి"ప్టుటయే, తరువాత నెనుక 
దారమును తెజుచి గుండును పెట్టుట ప్రారంభించుటచే నీళోవను కొంతనజికు తీరినది* 
ఇంతెకంకును సులభమైన యుపాయమింఠొకటి కనిపెట్టుటచే గుండెంతదూర మైనను 
తిన్నగా పోగలుగుచున్నది, తుపొకిగొట్టములోపల నునుపుగానుండక నురమేకుమిద 
నున్నట్లు మెలికలుతిరిగిన గాడి (r0078) చేయబడియుండును, తుపాకీని |పేల్బిన 
తోడనే గుండు గాడిలో గిరగిర బొంగరమువలె తిరుగుచు తుపాకీని విడచిపోవును, 


(8) తుపాకులు, బౌంబుల్కు టాంకలు 9 


(Riflingy, ఇట్ట శీరుగుచుపోవు గుండునకు గాలియొక్క నిరోధళ క్రి కొంతవజకు 
తగ్గి గుండు తిన్న గాపోవటకనువుగానుండును, తీగెమేకుకంచు మజమేకెంళసులభముగా 
పోవునో యశ్లు గిరగిరతిరుగు గుండు సునాయాసముగా వడిగాలిలోకూడ చొచ్చుకొని 
పోవును. (బిటివుతుపాకులనుండి పోవ్రుణండ్లన్ని యు కుడిచేతినై ఫునకు గిరగిర తిరుగును, 
అందుచే గాలిలో గుండు కుడివై పునకు కొబుకొనిపోవును, అందుచే కొట్టవలసిన 
వస్తువును కొంచిమెడమవై పుగా నీ తుపాకులను గురిచూఇిదరు, జర్మనీవాకి 
తుపాకులనుండి పోను గుండ్రన్నియు నెడమవై పునకు తిరుగును, అందుచే. వస్తువ్రనకు 
కొంచెను కుడివై పుగా జర్మనులు తుపాకులను గుజీవెట్టుదురు, గాలియొక్క. నిరోధ 
శ క్రిని తగ్గించుటకు గోళాశారముగానుండెడి గుండ్లనిప్పుడు కోసుగాచేయుచున్నారు, 

తుపాకులలో గురిచూచుటకూడ ముఖ్య మెనయంశే మే, శతునువై ప్పునకు 
తిన్నగా గురిచూచికొట్టినచో, గుండుసరిగా గుజీచూచినచోట తగులక కొంచెము 
క్రిందుగాతగులును, దీనికీ కారణము భూమ్యాకర్గణయే, ఇది పితిరొజు నాటలలో 
మాచు సాధారణ విషయమే, ఒకయాటకాడు దూరముగానున్న మరియొకనికి బంతిని 
నిపరినచో, బంతికొంచెము కొంచెముగా కిందకువంగుచు రెండవ యాట కొని వద్దకు 
పోవును, సరిగా నిళ్లే తుపాకిగుండుకూడ దూరమునకు పోయినకొలదిని శ్రీందకునంగును, 
(1 వ వటముమాడుడు,) 





we 


eT ల 
(1 వ పటము ) తుపొకినుండి “పల్సినసండు కమముగా వంగట, 
శావన దూరముననుసరించి గురి సరిచేసుకొనవలసిన బాధ్యత సైనికునిదే, 
గురిమాచుట సులభమైన పనికాదు. గురి సిచూచుటకుకూడ తుపాకిళో నొకసులభో 
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నగు పద్ధతియేర్చరచిరి. గొట్టమునకుచివర నిట్టనిలువుగా నొకసీలయుండును. గొట్టము 
నకు నుధ్యభాగమందు పైకీని కీందకును ఎత్తునుమార్చుటకు వీలైన మరియొకసీల 
యుండును, ఈ రెండవనీలమిద గజములకోొలత గుర్తులుండును, సైనికుడు ఫ్ట్‌0() 
గజములదూరమునకు గుండును కొట్టవలసినచో, కండవసీలను 500 గజముల గుర్తు 
వటకునెతి, యీ నీలచివరభాగమును, మొదటి నీలచివరభాగమును తిన్న గానురెడునట్లు 
గురిచూచి తుపఫాకినిపల్బును. 500 గజములదూరములో గురియైనవస్తువునకు గుండు 
సరిగాతగులును, ఈ విధముగనే మెన్న గజములదూరముననున్న శతువ్రునై నను సరిగా 
యో శెండసీలల సహాయము చేతను సె నికుడు గురిచూచీ కొటగలుగును, 

మాగజీన్‌-లీ-ఎన్‌ ఫీల్డ్‌ తుపాకిః. (Magazine-Lee—Enfield Gun) 
బ్రిటిషు కాల్బలమునందలి సె నికులందరు సీతుపాకీనే యుపయోగించుచున్నారు. దీని 
యొక్క_కాలిబరు 0-808. అం. అనగా దీనిముఖద్వారముయొ క్కవ్యాసము 0808 అంగు 
శములు. ఈ తుపాకియందు మొత్తను 180 వివిధమగు భొగములుగలవ్ర, దినిగొట్టము 
చదరపుటంగుళమునకు 26 టన్నుల యొ క్రిడివరకును తట్టుకొనగలదు, దీనియందొశే 
మారు పదితోటాలునజకి నిలవ యుంచవచ్చును. ఒకతోటాను (వేల్చినవెంటనే 
మరియొకతోటా యాస్థాః ౫. లోనికి న్నింగు సహాయముచేతవచ్చును. ఈ తుసాకితో 
గుణీ తప్పక ౦డ ప్రల్బవచ్చును, 1000 గజముల దూరములో కత్రం)వ్రున్న పుడే యొ 
తుపాకి సాధారణముగా ప్రేల్చుదురు, ఈ మారమును గుండు నాలుగు సెకండ్లలో 
హాయాణము చేయును. 600 గజముల దూరములోనున్న కతున్ర నెంతమాతినమును 
గురియందు పొరపాటు లేకుండ పోల్సివేయవచ్చును, భూమిమిద పండుకొని యీ 
తుపాకీని పోల్చినచో గుండు 600 గజముల దూరనునణకుళు ఆరడుగులలోపు 
యెత్తున (ప్రయాణమొళర్చును, అంధుచేత నీదూరములోనున్న శతు)వును సులభముగా 
ప్రేల్బవచ్చును. 600 గజముల దూూరనుకంచె యెక్కునదూరమునకు (వేల్చునప్పుడు 
గుండు ఆరడుగులకంకె. యెక్కునమెత్తునకుపోవ్రుశు, అందుఖే గుండు శత్రునునకు 
తగులకపోవచ్చును.. దీంతో 2800 గజముల దూరమువటకును. గుండును పిల్చ్బ 
వచ్చును, 


తుపాకులు, బౌంబుల్కు టాంకులు tl 


దీనితో సాధారణము నిముహమునకు ఫ్‌ గుండ్లను గుజివెట్టి కొట్టుదురు. అను 
భవమెక్కువగానున్నవారు నిమ.మమునకు పదునై దు గుండ్ల వజుకును పేల్చ్పగల్పుదురు, 
1914 యుద్దమునందును, నేటియుద్ధమందునుకూడ బీటివు కాల్బలనులందలి సె నికు 
లీశ్రువాకులనే యుపయోగంచుచున్నా రు, 

తుపాకీగుండ్లను మొదట నీసముతో చేయుచుండెడినారు. నీసముమె త్తనగుటచే 
ఉక్కుతో చేయుట (పారంభించిరి, ఉక్కుగుండ్లు మిక్కలి శేలికగానుందుటబేత నెక్కున 
దూరమునకు పోజూలవు, అందుచే ఉక్కుతో నికీలు అను లోవామునుకలినీ దానితో 
నిప్పుడు గుండ్లను చెయిచున్నారు. 


మీషను తుపాకులు 
(Machine Guns} 

గొట్లింగు మిషను తుపాకి:-1800 (ప్రాంతములో గాట్లింగుఅనునతడు మొట్ట 
ముదటమివను తుపాకీని కని'పెస్తైను, అందుచే దీనికి గాట్లీంగు మిషను తుపాకీయని 
సేరువచ్చినది, దీనిని దూరమునండిమూచినచో నిదియొక పెద్దపొడవై నతుపాకివలె 
శాన్నించును. కాని దగ్గరకుపోయి. పరీశ్నీంచినచో, పదిపండెండు తుపాకు లొకేకట్టగా 
కట్టబడీయుండీనట్లు గ్రహింపవచ్చును, ఈ తు శాకీయొద్ద నలుగురు చునుష్యులుందురు, 
ఇందులోనిరువురు మాశ్రమే తుపాకిని కాల్చుచుందురు. ఒకడీ కట్టగాకట్టంబుడిన తుసాకీ 
సొట్టములలో మందుకూరిన తోటాలను (Cartridges) పెట్టుచుండును.... రెండవ 
వాజొకచక్రమును |శ్రివ్వుచుండును, ఈ చకిముతిరుగుటచ్చే తుపాకిగొట్టము లొకడాని 
తరునాత నొశటి [క్రమముగా పేలుస్థానములోనికివచ్చి వ్రలుచుండును, ఈ గాట్లింగు 
మిషను తుపాకులను మొట్టమొకట అమెరికా అంతర్యుద్దములో నుపయోగించిక, 
కాని నేడింతకంచు సుళువైన మిషను తుపాకుల నుపయోగించుచున్నారు. 

మాక్సిమ్‌ మిషను తుపాకి: 1862 తో మాక్సిమ్‌ అనువతడీమిషను తుపాకీని 
కనిపెటైను, ఇదిగాట్లింగు మిషను తుపాకికంయె సుళువై నది, దీనిని 1914.18 ఐరోపా 
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వోహాసంగామును నందుపయోగించిరి. కాని దీనివలన యెక్కున భిభత్సము జరిగినదని 
చెప్పుదురు. ఇదినిమువమునకొక 1000 ఇండ్లను సునాయాసముగ శత్రువులపై (వేల్చ 
గల్లును, గాట్టింగు తుపాకిలో చక్రము (త్రిప్పవలసీ నచ్చెడీది. కానీ యిందొక్క- 
మీటను నొక్కినతోడనే గుండ్లు నరుసగాప్రలును, అందుచేతనే యిది యాధ్గునిక 
యుద్ధములం దెక్కవ యుపయోగముగానున్నది, 

తుపాకీని పల్చినప్పుడుగుండు ముందునకు పోవుటయేకాక, తుపాకి మిక్కిలి 
వేగముతో వెనుకకు తోంయబడును,. దీనిని తుపాకియొక్క.. వెనుకత్రపు (60011 
or Back-Kick) అందురు, మాక్సీమ్‌ మిషను తుపాకిలో గుండ్లను పేల్చుటే 
వెనుకత్రోపుడు శ క్రినేయుపయోగింతురు, -నికుడు మొదటిసారి మీటను నొక్కిన వెం 
టనే మొదటి గుండుపలును, తుపాకి వెనుకకు (త్రోయబడును, ఈ వెనుకత్రోపుడు 
శకి కి మటియొకమిటనొక్కబడి, మరియొకగుండు తుపాకిలోనికివచ్చి పేలును. ఇట్లు 
సె నికుడొక్కసారి మాటను నొక్కినచో వరుసగా కొన్ని వందలగుండ్లు వాటంతటవియే 
(పేలును. 250 గుండ్లు ఒక్కొక్క తోలుపటకాలో (0641 'పెట్టబడియుండును, 
ఇట్టివి నాలుగయిదు పటకాలను తుపాకియందుంచుదురు, ఈ గుండ్లన్ని యు వరుసగా 
(వేలును, ఈ తుపాకియందు సనియంతయు దానంతటదియే జరుగుచుండుటచేత సై నికు 
నకు గుజిచూచుటకు మిక్కిలి వీలుగానుండును, యుద్ధరంగమందీ తుపాకిని సుళువుగా 
నొకచోటినుండి వరియికచోటికి కొనిపోవచ్చును. 


లెవిస్‌ మిషను తుస్తాకి;. ఇదిమిక్కిలి శేలికయినది, వది సాధారణపు చేతికు 
షాకినలెచేయుండును, దీనిని సులభముగా నొక సై నికడొకచోటినుండి మరియొకచోటికి 
కొనిపోగలుగును. దీనిని కాల్బలములందలి సై నికలును, విమానములందలి సై నికు 
లును గూడనుపయోగింతురు, దీనియందు 47 గుండ్లనుంచవచ్చుసు. వీనినన్నిటి నొక 
సారిగాని యొకదానితరువాత నొకటిగాని కొన్నితరువాత వరికొన్నీ గాని, స్రేల్చ 
వచ్చును, దీనియందు తోటా(వేలినవెంటనే కలుగుఒతిడి వాయువుచేత నొళఠముషల 


కను (01500%) వెనుకకత్రోయబడీ మరియొకతోటాను మొదటితోటాయొక్క స్థాన 
ములోనికి తెచ్చును, 


కాళు 


భ్‌ 


స్‌ 


న weer అ ~ తా అజ జో తా! 


వదారుతుసాకి 
27వ పుట చూడుడు. 





వానా. 
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నౌాకలమీదితుపాకులు 
20 వ పుట చూడుడు. 


శ 
తాప { 


(ఉ) తుపాకులు పౌంబులు, టాంకోలు 13 


(బెకా మిషనుతుపాకి (Bren Machine Guny:. ఇదిమిక్కిలి యాధునిక 
మెన మిననుతుపాకి, లెవిన్‌ మివనుతుపాకికంకొనిది తేలికయైనది. దీనినొకచోటినుండి 
మరియొకచోటికి సులభముగా తీసికొనిపోవచ్చును, బ్రిటిషుమై నికు లకందరకును దీని 
నుపయోగించుట నేర్పుచున్నారు. బెన్‌ మివనుతుపాకిని గోతులలోనుండి (Irn. 
ches) ప్రల్బవచ్చును, టాంకులనుండీకూడ నుపయోగింపవచ్చును, దీనిని విమాన 
విధ్వంసక తుపాకీగాకూడ నుపయోగించవచ్చును. దీనినుండి యొక్కొక్కగుండును 
పేల్చవచ్చును లేక అన్నిటినివరుసగా (వ్రేల్చవచ్చును, లెనిన్‌ తుపాకిలోవలెగాక, 
0808 అం. తోటాలు దీనియందు రెండునరుసలలో ననుర్చబడి యుంశును, 
ఇవిగాడులలోనుండి (1100765) పేల్చుస్థానములోనికి వచ్చుచుండును, దీనినుపయో 
గించుటకు నలుగురు సై నికులుండినచాలును, ఒకడు తుపాకీని _వేల్చుచుండును. ఒకడు 
గుంద్ద్యవేలుచుండుట మాచుచుండును, - మిగిలినవారిరువురును తుపాకి! తోటాల నంద 
జేయుచుందురు.. దీనినుండి నిమువమునకు నూటవీబదిగుంక్లను గురిపెట్టికొట్టవచ్చును, 


(బెన్‌ మివనుతుపాక్‌బరువు 21 పొనులు, ఇది లెవిస్‌ మషనుతుపాకికంకు 6 పొ 
నులుబరువు తక్కువ. 600 గజములవరకు నీతుపాకి గురిసరిగానుండును, దీనిని భుజము 
మిదనుంచుకి”ని (వేల్బవచ్చును. దీని కడుగున బిగించబడిన రెండుకాళ్ళమిదగాని, 
మూడు కౌళ్ళమిోదగాని దీనిని అనునబ్లుపెట్టి ్రేల్బనచ్చును. మూడుకాళ్ళమిద 
నిలబెట్టియే దీనిని విమానవిధ్వంసక తుపాకిగా నువయోగించెడరు. దీనిని రెండుకాళ్ళు 
మిద నిలబెట్టినప్పు డొకళమై నికుడు మ్యూతము దీనిని (వేల్చుటక చాలును, అందు 
చేతనే నేటియుద్ధములలోని శాల్బలనుల సైనికులు దీనిని విరివిగా నుపషయోగించు 
చున్నారు. వరుసగా (వ్రేల్చినవ్వు డేతుపాకియైనను వేడీయగును, (బెన్‌ తుపాకి గొట్టము 
గాలివలననే చల్లార్చబడును. దీనిగొట్లము యెక్కువగా వేడెక్కినప్పుడు, చేతితో 
ముట్టుకొనకుండగనే దీనికి బిగించిన కర్రపిడితో కొద్దిసెకండ్లలో గొట్టమునో తీసివై చి 
మరియొక గొట్టమును బిగించవచ్చును, నీవిగొట్టముచివర గంటయాకారములోనున్న 
యొకగొట్టనునుకూడ బిగింతురు, రాత్రులందీ సుంపాకిని (పీల్చినప్పుడు తుపాకిచివర 
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కలుగు. నన్నికణము. లీగంటగొట్టములోనుండి బయటకు రాలేవు, అందుచే రాత్రు 
లందు దీని నుపయోగించినను దీని స్థానమును గుర్తించుటకు వీలుపడదు. దీనినుండి 
తోటాను (పేల్చినప్పుడు కలుగుఒకి డీ వాయువులే మరియొక తోటానాస్థానములోనికి 
తెచ్చునట్లు పెయునేర్చాటులు కల్పింపబడీనవి. యుద్ధమునందీ మిషనుతుపాకీ నెక్కువగా 
నుపయోగించుచున్నన , బరునగుమివను తుపాకుల నుసయోగించుట మానలేదు. 
యుద్ధములో సైన్యములు ముందుకు నడచునప్పుడు పెద్దమివనుతుపాకులను (టాలీ 
బండ్లమిద కొనిపోవుదురు, వని [వేల్చచు స్వసై న్యములు ముందుకుపోవ్రటకు 
దొరణ యం అల ౪ లలిననురించి (బెన్‌ మిహనుతుపాకులను సైనికులు (వేల్పు 
చుందురు. అవసరమునుబట్టి వీనిని (వ్రేల్చువేగమును మార్చుచుందురు, నెమ్మదిగా 
(వేల్చునప్పుడు నాలుగు నిముషములలో మిషనుతుపాకినుండి 250 గుండ్లను (వేల్పు 
దురు. దీనికి రెండురెట్లు తొందరగా (శ్రేల్బినచో నది మధ్యరళము, తీొందరగా వేల్పు 
నప్పుడు 2568 గుండ్రపటకొను ఒక్కనిముషములో (వేల్చుదురు, యుద్ధములో సాధార 
ణముగా నొక్కొక్క మిషనుతుపాకికి 8500 గుండ్లచెప్పున తీసికొనిపోవుదురు, 


ర్‌ కర్స్‌ మిషనుతుపాకి (0808 Vickers Machine Gun ) (బన్‌ 
మిషను తుషాకికంకె నిది బరువై ఎది. దీనికిన ఆధునికయుద్ధములం దెక్క_వ ప్రాముఖ్య ము 
కలదు, ఇది (బెన్‌ తుపాకికంటు నెక్కువగా నిప్పులవర్ష మును కురివీంచగలను. రాత్రు 
లందును నుంచువందుకుకూడ దీవి భుబభరుకా డేల్బవచ్చును, నై కర్స్‌మిపను 
తుపాకిగొట్టము చుట్టును మరియొక గొట్టనుండును, దీనియందు చల్లనినీటీని పోయు 
దురు, దీనివలన తుపాకి తొందరగా వేడెక్క_దు. కాని మిక్కిలిగా. వేడెకినపండు 
దీనియందలి నీటినితీసి చలనినీటిని మరలపోయు చుండవలెను. 


గెరాండు అర్థమిషనుతుపాకి_(C6rand half Machine Gun) ఇది 
కాల్బలనునఎదలి స సములు భుడములమోద కొనిపోవు తుపాకివంటిదే, కాని యిందు 
మివను తుషాకినశా. ఒక్కసాగిమోటకు ్రేల్చినవెంటనే పదితోటాలను వటిసగా 
(వెల్చ్బవచ్చును, 


తుపాకులు బౌంబులు, టాంకులు [క్‌ 


నిని కనిపెట్టినవాడు గెరాండ్‌ అను నమెరికా దేశస్థుడు, 1914-18 ఐరోపా 
మహాసంగ్రామమునం దీతఢీ తుపాకీని నిర్మించుటకు పరిశోధనలు చేయుచుండెను, కొని 
యితడు సరిగా దినిని పూరి చేయుసరికి యుద్ధము ముగిసినది. అందుచేత సీతుపాకికి 
అప్పటిళ్‌* నవసరము కలుగలేదు. తరువాత దీనియం దీకడెన్నియో నూర్చుల నొన 
ర్చెను, ఇది మిక్కిలి. కేలికగక్కు గట్టిగను, ఉపయోగముగను ఉండును, నేటీయుద్ధము 
నందలి శాల్బలములలోని సైనికుల ీకుకాకు 'లెక్కువ యుపయోగముగా జీ! 
తరమిమను తుపాకలలోనిలెచే యిదును మొదటి తోటాను (వేల్చుటవలన' కలుగు 

అంక ఆ ఎని 
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టై. 


అవవ 


యం[శ్రనిర్మాణము చేయబడినది, 


విమానవిధ్వంసక తుపాకులుః-(Anti Aircraft Guns) పె వివరించిన 
మివషనుతు షాకుల లో మొట్టమొదటి శెండురకపు తుపాకులనే విమానధ్యంసమున కుప 
యోగించుచుండిరి, పందుకుపయోగించుచున్న కి అంగుళముల తుపాకి మిక్కీలితొంద 
రగా గుండ్లను డైల్పుగలుగును. 8000 నుండి 10,000 అడుగుల యెత్తున యెొగుకు 
చున్న _ విమానములను చేట్చుటకు దీనినుపయోగింతురు, [క్రిందుగా నెగురుచున్న 
నీనూనములన కొ టకు 2 పొండుల *పొమ్‌-పామ్‌ి తుపాకి నుపయోగించెదరు, ఇది 
నిముషమునకు కమ 8 (వేల్చగలదు, ఈతుపఫాకు లొక్కాక్క దానినద్ద నైదు 
గురు సైనికోలుంనోకు. ఇట్టి తు సాకం నెనిమిది-టి నొక్కెక్కదళముగా నుంచెదరు, 


స న్యములమిాద బాంబులను కురిపించియు పెద్దభవనములను కూల్చీయ్యు పార 
మూటుసె నిపలను దింపియు, చేటివినూ నము లాభుిక యుద్ధమునం బెక్కువ యపశార 
మును కలుగ జేయుచున్నవి, అందుచేత నిట్టిశశ్రునవిమానములను (వేల్చికూల్చుటకై 
ప్రత్యేకనుగు విమానపధ్యంసక ఫిరంగులు పితిదేశమునందును వాడుకలోనికి వచ్చినవి, 
ఈ ఫీరంగులను పేల్చుటకు సైనిులు ఎ ఎ శ్యేకమగు నిక్షనుపొందుదురు. ఈఫిరంగులు 
మిక్కిలి పెక్జవగుటచేశను. వీనికిసహాయకరములుగా నుపయోగించు. సాధనసావగి 
కూడయెక్కువగా నుండుటచేతన్ను ఈ వీమాసవిథ్ధంసక సామగిినంతయు. రెండు 'పెద్ద 
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మోటారు కారులమిద నమర్శియుంచుదురు. ఈ ఫిరంగుల నెక్కడనమర్చవలెనో 
యక్క_డు శెండుమోటారుకాడులు గంటకు 40 మైళ్ళ వేగముతోపోవును, ముందున్న 
బండమిద వీమానవిధ్యంసకతుపాకి యొకఫీకముమోద నమర్చబడియుండును, ఈ 
విధ్వంసక తుపాకులు కి అంగుళముల వ్యాసముగలవి. ఇవీ 15 పొనుల మందుసామ్మగ్‌ 
దట్టించబడిన గుండ్లను నిమువమునకు 15 వరకును చేయగలను. రెండవమోటారుబండి 
మోద ముంటలనార్సు యంత్మములు, విద్యు జనక యంత్రములు, మందుగుండుసామ( గి, 
దూరదర్శనయం త్రములు, దూరశొవణ యంత్రములు వానినుపయోగించు సై నికులును 
ఉందురు, అవసరమగుస్థలముందు నీతు పాకినిదింీ అమర్చి, విద్యుచ్ళ క్రిమాలనుగా 
దూర శ్రవణ, దూరదర్శనయంతముల నమర్చుదురు, మందుగుండు సామగినికూడ 
గొట్టములోనికి విద్యుచ్చక్తి సహాయముజేతనే దట్టితురు. వ యే కార్యములకు 
నియోగింపబడీన వాఠరొసలములందు సిద్దముగానుందురు, ఆఫీసరు లిచ్భాగడియారము 
లతో (Stop watches) మందును (వేల్చుకొలమును గు ర్వి ంచుటకు సీద్దముగానుం 
దురు, తుపాకులను (వేల్చుసై నీకులందరును ఇెవ్టలయందు దూదిని పెట్టుకొని యుం 
దురు. లేనిచో ఈఫీరంగుల వలనకలుగు ధ్వనికి చెన్చులుషగిలిపోవ్రును, వినూనము సరియె 
నకోణములోనికివచ్చువరకును ఫీరంగిని (వేల్చరు. దూరదర్శన యం[త్రసహాయముతో 
నీపుణులునిమానముయొక్క_ యెత్తును సరిగా లెక్కకట్టుదురు, లెక్కకట్టిన వెంటనే, యా 
యొత్తుననున్న విమానమునకు 1000 గజములయెత్తునకు ఫీరంగిని గరివెట్టికొట్టుదురు. 
యుద్ధనునందిదియంతేయు మిక్కిలి తొందరగా జరిగిపోన్టను, శతుఏవిమానమును 
గుర్తుపట్టి దానియెత్తును లెక్కకట్టుట్క తుపాకిని గురీపెట్సుట, విద్యుచ్శక్షిచే (ప్రేల్బుట, 
ప్రవన్నియు మిక్కి.లిచురుకుగా అలోచనలేకయే యం|త్రములవలె జరుగును, సెకండునకు 
రెండుగుండ్లు పేలును, విమానవిధ్ధ్యంసిక ఫిరంగుల కీరు ప్రక [శాలను రెండు “సిని మూశెమెరాి 
ముందత్రములు పనిచేయుచుండును, ఇవి | వేల్చబడిన గుండ్లను ఖీల్ముమాద ఛాయా 
)త్రములను తీయుచుండును, ఈఫిల్ముమిద, ఛాయాచిక్రము తీసినకాలమును కోణ 
మునుకూడ రికార్డు చేయబడును. 'రెండుఫిల్ములను ప్రక్కనుంచుకొని విమాన మెక్కుడ 
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నున్నడియ్కు గుండెక్కడ (వైలినదియు సులభముగా కనుగొనవచ్చును. ఈభాయా 
చిత్రముల సహాయముణే గురి మాచుటలోని లోటుపాటులను సరిచేసికొనవచ్చును, 
రాత్రులందై నచో మిక్కిలి కాంతికల్లిన శోధకవిద్యుద్దీవముల (Search Lights) 
సహాయముచే విమూనములను గురించి విమానవిధ్వంసక ఫిరంగులను (వేల్బుదురు. 


కోధక దీపములు! (Search Lights) అండను నగరమును రాత్రు 
లందూధ్వంసమువేయుటకై యుపయోగింపబశుచున్న జగ్ముమ విమాననులను గుర్తిం 
చుటకు (బ్రిటీషువారు శోధకదీసముల న పయోగించుచున్నారు. ఈదీసములవ్యా సము 
60 అంగుళము లుండును, దీనీవెలుతురు 800,000,600 కాండిలు పవరుకల్లియుండును. 
ఒక శాండిలు పవరనగా బకకొవ్యో త్తి వల్ల కలుగు కాంతి, పట్టణములందు రహా 
దారులమోద నుపయోగించు విద్య ద్దిపములు 40 లేక 60 కాండిలు పవరుకలిగియుం 
డును, దీనినిబట్టి శోధకదీపములకాంతి నూహించుకొనవచ్చును. ఈ కాంతిలో విమాన 
నములు పగటివేళలోవలెనే కాన్సించును, ఈకాంతిలో ఆకాశమందు రే మెళ్ళ 
మెత్తువరకును విమాననులను గుర్తించవచ్చును, 


సీనియందొక అర్కుదీపమును విద్యుత్తుచేత వెలిగించి దానిని లీ వమగుఅద్దము 
లశే “కేం ద్రీకరింతురు, ఈదీసములన్ని వె పులకును సులభముగా [శ్రిషవచ్చును. ఈ 
శోధక్షదిపములను, వీనీ విద్యుద్యుం(త్రములను మోటారుచక్రములమోదనే యమర్సు 
దురు. అందుచే మిక్కిలి వేగముగా ఫీనినొకచోటినుండి మరియొక చోటికి కొనిపో 
వచ్చును, ఈశోధకదీఎములతో కూడ దూరదర్శన, దూర శ్రీవణ యంత్రములనుకూడ 
నుపయోగించి శ(త్రువిమానముణను పరిగా గూగించ్చి. సీను .విధ్ధస్టుసక ఫిరంగులను 
(వేల్చవచ్చును, 


జనరల్‌ ఎలక్ట్రిక్‌ కంపెనీవా రీనుధ్య (క్రొత, రకపు శోధకదీపములను తయారు 
చేయుచున్నారు. ఇందు కార్చను అహ్మనకు మారుగా పాదరసపు దీపములనుంచు 
దురు, దీనినలన 25 మిలియనుల డీలు పవరు కలిగినకాంతి లభించును. కార్చను 
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కడీలనిందు సెటనవసరను శేకపోవుటజే నిది యాగిపోకుండ పనిచేయును. ఈపాద 
ar శ్ర 

రసన్రదీప మొక్కొకటి సిగరెట్టు ప్రమాణముకలిగి 1000 వాటుల (Watt) శకి కలిగ 
యుండును, శోధకదీపము వేడెక్క_కుండుటకు దీనిచుట్టును గొట్టములలో గంటకు -90 


గాలనుల నీటిని ప్రవహింపజేయుదురు, 


రాక్షస తుపాకులు 
(Giant Guns) 

రాతసకుపాకులనగా రాక్షసులుపయోగించునవనికాని రాతసులమిదనుపళోా 
గించున వగొకొని యర్ధముకాదు, మిక్కిలి పెద్దవిగానుండి భయంకరముగనుండునని 
భావము, 1814 ఐరోపామహోసం[గ్రామములో నీతుపాకులను ఆస్టి 9!యనులు కనిపెట్టిరి, 
వీని సహాయమువేశనే శతు దుక్ళే ద్యములై న లీజ్‌, నామూర్‌ మొదలగు కోటల 
నండీ ఫెెంచినారిని జర్మనులు తరుమగొట్టగల్లిరి, ఈ తుపాకులే ప్రపంచమున కోంతే 
కును ద్వోతీయస్థానమూకమించు యాంట్‌ వర్చ్‌ (A11%61p) కోటనుండి యా యుద్ధ 
ములో బెల్లియనులను తడమగొట్టగలిగివని, దది మొక చరిత్రాత్మక మైనగాధ, యుద్ధ 
మరిశీవోరూపము  దాల్ఫినది, ఆస్టిింనులు యాంట్‌ వర్చ్‌కోట సాకిమించినచో 
జయము తప్పక తమకు సీద్ధించునని యూాలోచించిరి, జెల్లియం చిత్ళోపటముగు సేనా 
నాయకులరిజాగతతో' పరిశీలించిరి తమ సై న్యములవిడిదికీ యాంట్‌ వర్చ్‌కోట యేడు 
న్నర మైళ్ళదూరి ములో నున్నది. కింటేకై నను కాన్సించుటలతేదు, ఇంతదూరమిలోనున్న 
కోటను నాశనముచేయసంకల్సీంచిరి, నారికింత ధైర్యమును. కలుగజేసిన దీరాతస 
తుపాకియే, ఈ తుపాకిని సీటమి చేస, చిలిపటముననుసరించి లెక్కలనుగట్టి కంటికి 
కాన్సించని కోటమోడ గుణీ పెట్టిరి, సుపాకిలోనున్న గుండు 800 పౌనుల బరువై నది. 


జ్‌ 


కా 


జట్‌ పీతల EE ఏరా నై ఎడద wot ఏడున్న రమెళ్లు గాలితో 
ర చుర 
రివ్వునపోయి యాంటొవర్సుకోట శిఖరమును డీకొన్నది, గోపురము పెళ వెళలాడి క్రింద 
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పడినది, ఈ యళ్యద్భుతక ర్యబినకు గర్వచిహ్నాముగ నీకోటళీఖరనుళు నేటికిని 
వియన్నా య జాగ్రత చేసియున్నారు, 

ఈ తుపాకులలోనుపయోగించు గుండు సుమారెనిమిది లేక తొమ్మిదివందల 
పొనుల బరువ్చకలిగియుండును, శ్రిందుపయోగించు నుందు మూడు లేక నాలుగువందల 
పొనుల బరువ్రండును. తుపాకిలోనున్న సామాగిియే యింతబరువున్నపుడు కుషాకి 
యెంతబరువుండునో యాలోచింపదగును. ఈ తుపాకులను యుద్ధములో నొకచోటినుండీ 
మరియొక వోటికి తీసీకొనిపోవుటకును, సులభముగా నేవై పుశకు కావలసిన నానై పునకు 
గుజీచూచి తొప్పుటకును కష్టిముగానుండును, 'వెనుకటియుద్ధమునందు వీనిని కోటలలో 
బిగించిర్యి లేక రై లుపట్టాలమోదపోవు బండ్లమిద బిగించిరి, అందుచే వీనిని కావలసిన 
చోటశెల్ల తీసుకొసీపోవుటకు కష్టముగానుండెడీది, కాని నేటియుద్ధమునందు పినిని 
సులభముగా నెచ్చటకుకావలసిన నచ్చటకు కెనిహోవ్రచున్నారు. ఈ తుపాకిగొట్టము 
నొక "పెద్దమోటారుమిదను, తుపాకీ వీశభాగనుంతేయు (Mount) నొక మోటారు 

"పై నను, “కుసాశిన బిగించుట కొక సున్న పుగస్టు (Platform) మరియొక మోటారు 
మీదను కొనిపోవునురు. కావలసినచోట నొక ెద్దగొయ్యిని తీసి యందులోనిక 
సున్న పుగట్టును యంతిపుకవ్పిలచే దింపి చానిమాద తుపాకీ వీళభాగమును. బిగించి 
దానికి గొట్టమునమర్చుదరు, ఈ తుపాకి నిమర్చుటకసుమారొక యరగంటకాలము 
పట్టును, గొట్టములో 850 పౌనుల బరువ్రగల గుండు నెత్తి పెట్టుట సొధ్య కాదు. అందు 
నేత్ర సండ్లనుకూడ నొక మోటారుమోదనే కొనిపోవుదురు, గొట్టమును మరల సహో 
యముబేతి మోటారు మెకునకు దింపీ ఊయంగులోనికి గుండును తోగయుదురు, 
ఈ తుసాకులనుండి పోను గుండునకు గొట్టమును విడచిపోవ్రునప్పుడు గంటకు రండు 
వేల వైళ్ళు వేగముండును, సాధారణముగ్‌ మోటారుకారునందందరును పియాణము 
జేసియుందురు. మోటారుపోవు వేగమునకు గుండుయొక్క వేగము సుమారు నూరు 
'రెట్టుండును, 

ఈ ఇందకు, వలను 20 అంటి ఒం రుపాకులనియుి 18 అం, తుపాకులనియు 
లట. 20 అం, తుపఫాకీయనగా తుపాకి గొట్టముయొక్క ముఖద్యరపు 


ల్సి) శా న్రుము- యుద్ధము 


వ్యాసము 80 అం. అని యర్థము, ఈ తుపాకులను 100 పొనుల తుపాకులనియు, 
200 పౌనుల తుపాకులనియు చెప్పుటకూడ కలదు. అనగా నీతుపాకులు 100 లేక 
200 పొనుల బరువుగల గుండ్లను వేయగలవని భావము, 6 అం, తుపాకులకంె పెద్ద 
వగు తుషాకులన్ని టిని బరువగు తుపాకులని చెప్పుదురు, 


యుద్ధనౌక లమీద తుపాకులు 
(Naval Guns) 


యుద్దనౌళశలయొక్క_ జయాపజయములు వానిమిదనమర్చిన తుపాకులమిాద 
సొధారపడియుండును. కావున తుపాకులనిర్మాణమందును వానిని ఓడలమిద నమర్చుట 
యందును శాస్రజ్ఞానమత్యవసరము, ఓడ పెద్దదై నకొలదిని తుపాకులును పెద్దవిగా 
నుండును, ఒక యోూడమిద నమర్చుతుపాకులయొక్క బరువును, సంఖ్య యు స్థిర 
పరచుటకుముందు, ఓడక మర వలసిన ముఖ్య ముగు కవచము బరువును ఓడకుకావలసిన 
చేనమును తుపాకులమొక్క- సంఖ్యయు కాలిబరును స్థిరపరచవలెను, అధునికయుద్ధ 
ములలో నిమానదాడులనుండి రక్షణ యత్యవసరమగుటచే తుపాకుల కాలిబరును స్థిర 
పరచుటయే ముఖ్య మైనయంశేము, 1914.18 యుద్ధములో 18 అం, శాలిబరు 
తుపాకులను యుద్ధనౌకలమోద బిగించిరి కాని నేటి యుద్ధనౌకలమిద 14 బ్రేక్‌ 
16 అం, కాలిబరు తుపాకులనే బిగించుచున్నారు. పెద్దతుపాకులై నచో వానియందు 
గుండ్లనుంచి ప్రల్చుట కాలళ్యమగును కాని యుదనులో తోందరగా తుపాకులను 
పల్చుట అవసరము. గుండుపోవుదూరను.  తుఫాకిగొట్లముయొక్క. పొడన్రమిద 
నాధారపడియుండును, 16 లేక 18 అం, కోలిబటి తుపాకులు 20 లేక 99 మెళ్ళ 
వరకును గుండ్లను వేయగలుగును. కాని యిరువది మెళ్ళదూరములోనున్న వసువు 

యి ర ఐటి 

చూపునకానకపోవ్రుటచే గురిబూచుట మిక్కిలి కష్టము, తుపాకులను చేయునప్పుడే 
గుండ్లుపోవలసినదూర మును, తొందరగా గుండ్లను (వేల్చుటయు గుండ్రయొక్క_ బరువును 
గమనించవ లెను, 
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ఈ కింద నొసంగిన పట్టీనొకలమీాది తుపాకుల శాలిబరున్కు బరువును, వాని 
యందుపయోగించు గుండ్రబరువున్కు గుంద్లుపోవ్రదూరమును తెలియపరచును, 





అంతం మాతు క తడ క 


గుండుయొక్క.. గుండుపోవు 
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నొకలమోది తుపాకులను మాడు రకములుగా వీభజింపవమ్బును, రీ అంగుళ 
ముల కాలిబరుకంకు పెద్దవన్నియు బరువై నవి, 8 అం. నుండి క్షీ? అం. కాలిబరు 
వరకు నుండుననన్ని యు మధ్య తరగతీవి. 4.7 అం, గొలిబరుకంటు తక్కు నగా నుండున 
వన్నియు తేలికై నవి. శేలికవానిని సాధారణముగ నిమానవిధ్ధంసకమున కుషయోగిం 
తురు. చిన్నపడవలన్ని టిమోాదను శకేలికతుపాకులనే యమర్సునురు. మధ్యతరగతి 
తుపాకులను రెండవపకుముగ (Secondary armament) యుద్ధనౌక లమాదను, 
యుద్ధకూ)జరులమోదను, ప్రధానముగా (Primary armament) కకూజరుల 
మోదను, డిస్త్రాయ రులమోదను, చిన్న నెకలమోదన్కు ఉపయోగింతురు, ఈ తుపాకు 
లన్ని టికిని వెనుకనుండియే గుండ్ల నుపెటి (Breach Loading) గుండీ నిసండ్లుకలిన 
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దిమ్మతో రంధిమును మూయుదురు, ఈ పుడ్లు రంధ్వమునందున్న పంశ్లలో గట్టిగా 
చిగిసియుండును, 

చలజ్ఞలశ క్తి చేత (Hydraulic Power) వనిచేయు వీళములలో (Turrets) 
బరువుతువాకులను శకెంటినిగాని మూడింటినిగాని నాల్లింటినిగాని ఒకజట్టుగాననుర్చుదురు, 
రెండు. వీళములు దగ్గరగానున్న పుజడొకదానికంచె. మరియొకటి యెత్తుగానుండును. 
బరువుతుపాకులలో. గుండ్లు ప్రేల్చుటకు కాన్షైటు (౮01610) మందునుపయోగిం 
దెదరు, కార్లెటు ప్రేలినప్పూడెక్కున ఉన్షన్థిియందు మిక్కిలి ఇ త్తిడిక ల్లీన వాయువులు 
కలుగును, గా వాయువులు తక్కున స్థలమునందుండుటచే, వ్యాకోచమును చెంది 
(Expand) గుండును ముందుకుతో9యును, గుండు తుపాకీనివిడచువరకును వాయు 
వులు గుండును ఓ శ్రీకోయుచునేయుండున, ఎక్కువ కాలమియొ తీడికందనున్న 
గుండు ఎక్కు_వ వేగముతో తుపాకిని విడచును, అందుచేత నెక్కు_వకాలశు గుండు 
ఓ శ్రీడికిందనుండుటకుగాను తుపాకిగొట్టములను పొడవుగా వేయుదురు. గొట్టమును 
విడచునప్పుడు గుళడుయొక్క_ వేగము గంటకు 2000 మైళ్ళవరకు నుండును, ఈవాయు 
వులయొక్క. ఒ తిడీ తుపాకిగొట్టముయొక్క- నెనుక భాగముమోదకూడ నెక్కువగా 
నుండును. గొట్టమోయొ క్రిడికి పగిలిహాకుండునట్లుగ శా స్రుపరిశోధనలను సల్చి ఉత్తమ 
పద్ధతియందు తయారువేయుచున్నారు. ఈ నిర్మాణమునందు వాయువుల యుజ్ఞాగత, 
ఒ త్రిడిశ క్రీ గొట్లముయొక్క. లో వాపుస్టితిస్థాపకశ శీ (Elasticity) మొదలగు 
భాతీక శాస్త్రవిషయము లనేకములన్న పరిగణించవలెను, ఈ గొట్టమును నాలుగు 
పొరలుగా చేయుదురు, లోపలిపొరయందు గుండు తిరుగుటకు గాడిచేయబడీయుండును, 
దీనిపె న మరియొక పొరయుండును, దానిమీద వందలకొలదిమైళ్ళ పొడవై న ఉక్కు 
తీగెనుచుట్టుదురు. దీనిమోాద పొరలుపొరలుగానున్న ఉక్కుగొట్టములను బిగింతురు. 
గొట్టము నిబ్దుచేయుటచే అది మెంతటియొ త్రిడిక్‌ కీనై నను ాళగలుగును, 

నౌకలమోడ పెద్దతుపాకులను ప్రల్ఫ్చునప్పుడు కలుగు ఒ క్రిడిశ క్రీకి తుపాకి 
వెనుకకు తోంియబడును (Recoils). ఈ వెనుకలోపుడుక కక వీకనుంతయు కదిలి 
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నాశనమైపోవచ్చును. ఈ పిమాదమునుగూడ చలజ్జల ళా స్త్రపి యోగములచేతనే 
తొలగించుచున్నారు. తుపాకీకి వెనుకభాగమునందొక గొట్టముండును. దీనియందు 
నూనెయును, అందు బిగుతుగా ముందువెనుకలకు కదలు  ముషలకమ్నును (Piston) 
ఉండును, ఈ ముషలకమును తుపాకీగొట్రముయొక్క_ వెనుకభాగమునకు బిగించుదురు, 
తుపాకియంతయు క్రిందనున్న శెండుగాడులలోనుండును, గుండు (వేలినవెంటటనే కలుగు 
వెన.కతో ఏవుడునకు, తుపాకిగాడిలో వెనుకకుపోవ్రటకు పయత్నించును. కాని ఈశ క్రి 
ముషలకమును నూనెయందుగెంటును. అందుచే నెనుకళపుడుశే శ్రీనంతటిని నూనెయీ 
వీల్ళీవై. చును, అందుచే తుపాకిగాని, వీఠమునకుగాని కువుపున్కు అపాయమును 
కలుగవు, 


మధ్యళరగతి తుపాకులన్ని టియందునుకూడ వెనుక్షనుండియే గుండ్లను పు 
చురు, వీనినన్నిటిని వీళములమిద ననుర్చరు. వీనియందుపయోగించు నుందులకును, 
బరువుతుపాకలలో నుపయోగించు మందులకును భేదముండును, కొన్ని టియందుపయో 
గించు మందును ఒ శ్రిడిగొట్టములలో దట్టించి పెట్టుదురు, మధ్యతీరగతిలో పెద్దదగు 
కి అం, శాలిబరుతుఫాకీయొక్క- నిర్మాణము బరువగు తుపాకులవలెనేయుండును. 
6 అం, తుపాకీని కూూోజరులలో పథాన మైనదిగన్సు యుద్ధనావలలోను య్యద్ల క్రూడరు 
లలోను రెండనపక్షముగను ఉపయోగింతురు, దీనిని వీఠమునందేయవోర్చి గుండ్లను 
మందును చేతులతోనే "పెట్టుదురు, దీనితరువాత నీ తరగతిలో కక్‌ $"25 అం, 
తుపాకులెక్కువ యపియాగములోనున్న వి. 47 అం. తుపాకీని పటివుడిస్త్రోయరు 
లలో నుపయోగింతురు. 


కేలికతరగతియందుకూడ ఉ? అం, తుపాకిగలదు. ఇది విమానవిధ్యంసక 
తుషాకిగా  నుపయోగపడుచున్న ది. మధ్య తరగతిలోని 47 అం. తుపాకీకంకు నిది 
కేలికమెనగుండను వేయును. ఈ తరగతియందు ముఖ్య మైనది శీ అం, ద్వి కార్య 
యా cn ర 
తుపాకి (Dual Purpose Gn). ఇదిముఖ్యముగా విమానములను | వేల్చుటయేకాక 
సీడలనుగూడ చేంల్పగలుగును, అందుచే నాధునికనాకలన్నిటియందును వీనిని విరివిగా 


24 శాస్రుము యుద్దము 


నాడుచున్నారు. వీనినిజోడుగా బిగించెదరు. ఇని జాలయెత్తునుండిపోవు విమానమ.లను 
కూడ పేల్బగలుగును, కీందుగాపోవనట్టి డె వుహౌంబరులను ప్రేల్చుటకు "రండు 
రకముల తుపాకులుగలవు, మొదటిది *వామ్‌.పామ్‌' లపాకీ (Pom-Pom Gun). దీని 
యందు నాలుగుగాని మెనిమిదిగాని తుపాకీగొట్టములుండును, ఇవన్నియు గుండముగా 
తిరుగు వీళనున కమర్చియుండును, ఇని మిక్కిలీవేముగా గుంగ్లను 'పేల్బును. 
పేనిన పెట్టు గుంళ్లు పటకాలలోనుండును, తొందరగా పేలుటవలనకలుగు నుప 
మెక్కు.వగుటచే నీనొట్టములన్ని య ! నీటిగొగాక. లన వర శీ యుండ, రెండనరకపు 
తుపాకీయందు నాలుగు మిషరుతుపాకలొకకట్టగా నుండును, ప్పది కే అం, న్యాసము 
కలిగినగుండ్రను పల్చును, 

ఈ తుపాకులన్ని టియందు నువయోగించు గుండ్లయొక్క. బరువులిదివరకే పట్టీ 
యందు చూపబడినవి, బరువుతుపాకులనుండి పల్చుగుండ్లన్నియు ఓడకు తగిలిన వెంటనే 
పేలక, కవచములోనికి చెచ్చుకొనిపోయి, లోపల పేలి ఓడను ధీంసముచేయును, 
నిమానవిధ్వంసకతుపాకులలోని గుండ్లు విమానములకు తగలకపోయివను పేలును, 
పెద్దతుసాకులు ప్రేలునప్పుడు విపరీతమగు ధ్యనికలుగును. అందుచే తుపాకులవద్ద 
నుండువాడు చెవులలో దూడిని పెట్టుకొందురు. రాత్రులందు శోధకదీపముల (56870h 
Lights) సహాయముతో నౌకలమిది తుపాకులను పేల్బుదురు. 

యుద్ధనౌకలమీద తుపాకులను పేల్బుట 

నేటి యుద్ధనౌకలు కంటికీ కానుపింపని శతునాకలమోదగూడ తుపాకులను 
ప్రేల్చగలుగుచున్న వీ, సుమారు 60,000 చదరపుటకుగుల వై శాల్యములోనున్న 
నేనెకమిదనై నను నేటి యుద్ధనౌకలు గుండ్లను వేయుగలవ్ర, తుపాకులున్నను వానిని 
వే్రేల్చుటయందును సరిగా నుపయోగించుటయందును చాక చక్యయు యిద్ధికుశలతయు 
ననసరము, 

నౌకాశయమునుండి బయలు చేరిన యుద్గనౌకలు తనుతుపాకులను (శ్రేల్చుటకు 
నుందు శృత్రునౌకలను వెదకవలెను, ఏడమీద కొందరునావికు లెల్లప్పుడును దూర 


(7) తుపాకులు, బాంబులు టొంఖతలు 25 


దర్శనులతో ద్ద |నావలకొటకు మాచుచుందురు, పీరొకేదై న కనిపించిన వెటనే, 
నాకాధీకారికీవా ర్రను తెలియజేయుడదురు. వెటనే అధికారి యాజ్ఞ లనొసంగును, వాని 
ననుసరించి ఓడయం చేయే పనులకు నియమింపంబడిన వారా యూపనులయందు సిద్ధ 
ముగానుందురు, తుపాకుల (క్రిందనున్న గిడ్లంగులలోనుండి మూడు హం(డెడ్‌ వైటుల 
బరువుగల కాగ్థెటునుు పెద్దగుండ్లను తుపాకులవద్దకు నీద్యుత్తుచే నడచు[ట్రాలిబండ్లమిద 


సీసికొనివచ్చెదరు. సీడ కిందిభాగనుండు _స్లై ప్లాటింగుగది (Plotting room) లో 
నున్న నారు శతునౌాకలయునికిని నిర్ల నీర యించుటెకు ఎద్ధముగానుందురు, సఓీడయిందంతయు 
నొకవిధమగు నుత్సాహాము పరంభమన సః 

శిత నౌకలయునికీని కముగిె-సటయందు విమానములుకూడ పనిచేయుచు న న్‌ 
మానములను అెలుపుచుండును, ఓడమిదనుండి రెండు దూరదర్శనిలలో శతు 
నౌకను చూచ్చి యది యెంతటికోణములో కనుపించుచున్నదో గు ర్రించి ప్లాటింగుగది 
లోనికి తెలియపరచుదురు. ఆ గదిలోనివారికి వా తావరణపరిస్థితి, ఓడయొక్క వేగము, 
ఓడపోవ్రచున్న దిక్కు మొదలగు విషయములన. కూడ శల దురు. ఈ నిషయము 
లనన్నిటీని సనన్గయించుకొని తుపాకుల నేదిక్కు.నం'దెంగకోణములో గురివెట్టవలెనో 
స్లాటింగుగదిలోనున్న వారు వెంటనే లెక్కకట్టుగురు. ఈ లెక్కలుకట్టుచున్నపుడు అధి 
శారి గదిలోనుండి తుపాకుల వద్దనున్న నావికులకు స్వేల్బుకాని రడ నము: అనగా 
వారు 1 టన్ను బరువుగల గుండ్లను తుపాకులలోనుంచి సర్వమును సీద్దముగానుంచె 
దరు. నుజల శతు/నాకయుక్క- దిక్కును దూరదర్శనులలోనుండి సరిచూచ్చి అవసర 
మెనచో ఓడను సరిగాతిక్సి అధిశాశినిన్యాద్బీటను నొక్కును, వెంటనే తుపాకి 
పేలును, పది సెకండ్లలో గుండు శత్రంినౌక వద్ద వేలను, ఓడమిాదనుండి దూర 
దర్శనితో గుండుపోయి యెక్కడజేగికదియు చెదర. శతుినౌకమిద పే లక 
పోయినచో, పడినస్థలమును గుర్తించి మటిల సరిగా లెక్కకట్టి తుపాకిగురిని సరిచేసి 
మరల పేల్చుదురు. ఇప్పుడును తగులనిచో మూడవనారి త్రవ్నక తగులును, సరిగా 
తగిలిన వెంటనే యచేగురిలో నాలుగయిదు తువాజలు.. గుండ్లను పేల్ళివై చును, 
ప్థాటింగుగదిలో పనిచేయువారు గణితశాస్త్రదుందున్కు య-తో|శా 'శాస్త్రచుం గును నిపుణు 


ల శాస్రము-యుద్ధ ము 


లుగానుందురు, పీడమిద తుపాకులను పిక్కలకమర్చుదురు. అందుచే ఒకేసారి 
'మెక్కువగుండ్లను వేల్చుటకు సానకాశమెక్కువగానుండును, ఇట్లు గుండ్లు పోల్చిన 
తగ్గ ఇమే శతు)నాక ఆక్మరకణనై పారిపోనచ్చును. పొగ తెకలను 'వేయనచ్చును లేశ 
విసోంనములుపంపి బాంబులు వేయవచ్చును. అందుచే నౌకాయుద్ధమునంద నేక 
క స్టములుగలవ్ర, కావున గురితప్పకుండ నాకలమిదనున్న తుపాకులనుపయోగించుట 
చాలముఖ్య మెనవిషయముగా పరిగణింపబడు చున్న ది, 


శతునౌకయొక్క_ దూరమును నిక్షయించుట 

శతునౌకలమిద తుపాకులను పే పల్చుటపముందు దాని దూరనును నిర్గ 
యించుటవసరము. ఇందుకు శేంజిఫై ండరు (Range Finder) అను యంతగిము 
నుపయోగించుదురు, ఇందు కొన్ని పట్టకములుండును (Prisms). ఒకపట్టకములో 
నుండీ సమకోణములో కతు"నావను చూచుచు, రెండవపట్లకనులోనుండికూడ నావ 
కనుపించునట్టు రేంజిఫై ండరును తిప్పవలెను. రేంజిఫై ండరు పొడవునకును రెండవపట్టక 
మును కత్రి నాకనుకలుపు గీతక్షును వపు as కనుగొనవలెను, ేంజి 
"ఫై ౦గరు పొడన్రను "పె పై కోణమురయొక.. స్పర్శతో (Tangent) గుణించినచో నావ 
యొక్క. నూరమువచ్చును, (2 వ పటము చూడుడు.) 





g PE MEE 
rp 
2న పటము 
రేంజి ఫెండరు 
క్త 


కు, శేంజిచండరు, గ నావ కో, కోణము. 22 శేంజిసృండరులో పట్టకములు, 8, నుధ్యనున్న 
పట్టకములు, 1, నామ 1, కంటితోచూచుటకు గొట్టము. 


తుపాకులు, బౌంబుల్కు టాంకులు శీ? 


బారుతుపాకులుః- (Long-range Guns) 1914.18 యుద్ధమునందు 
జర్మనులు బెర్తాయను తుపాకీ నుపయోగించిరి, దీనిొబ్బము విశేషమైన పొడవ్రగలది, 
దీని కాలిబరు ఓ రి పే అం, ఇది 80 మైళ్ల వజికును 298 పౌనులు బరువుగల గుండ్లను 
వేయగలదు. ఈగు౧డు సుమూరు క్ర వళ్ల యొక్రు నుండీ [ప్రయాణము జేయును, డేకు 
కూడ జర్మనులు 100 మెళ్ళకంచు నెక్కువ దూరముగుంగ్లను వేయగలుగు తుపాకు 
లను నిర్మించుటకు (ప్రయత్నించుచుశ్నారు. కాని యీ తుపాకులు కొఅదికాలములోనే 
చెడిపోన్రును, 100 మైళ్ల దూంమునకు నేడు తుపాకులలోవుండి సండ్లను వేయుటకంకు 
విమానమునందుపోయి బౌంబులను వేయుట సులభము, 


నేడు (ఫెంచి సమ్ముద్రతీరమునను ఇంగ్లండు సముదితీరమునను చారుతుపాకుల 
నమర్చియున్నారు, పీనితో ఇంగ్లీషు కాలువ (English channel) లో నుండిపోన్న 
శతునాకలను (వేల్చవచ్చును. నౌకాశయములను రశ్నీంచుటకుగూడ నీ బారు 
తుపాకుల నమర్చుదురు, ఓడలమిద బిగించెడ్‌ 16 అం, తుపాకులు 20 మైళ్ల వరకును 


గుండ్లను వేయును. 10 లేశ 15 మైళ్ల దారములోనున్న న కొకటన్ను. 
బరువ్రగల నీకిలు-[కోముతో చేయబడిన గుండును చేసినచో -నది పీడయొక్క_ దళసరి 


యగు లోహపు తొడుగును చీల్చుకొని లోనికిపోయి ఓడను ధ్వంసము చేయగలుగును. 


(శంచిమోర్జారలు: (Trench mortars} మెంచి లనగా యుద్ధరంగ 
ములో సైనికులు కూర్చుండి తుపాకులను కాల్చుటకు తీయు గోతులు. పనిలో 
కూర్చుండ ఆపాకులను (వేల్చినచే శత్రువులు వీరిన్సి గు ర్తింపజాలరు, వినియందు 
బిగించి గుండ్లను (వేల్చునట్టి తుపాకులను మోర్చారులందురు. ఇవి కి అం, తుపాకులు, 
ఇవి 1500 గజములవరకు 10 పౌనుల బరువ్రుగల్లిన త్నీవ్రముగ (ప్రేలెడి గుల్లలను 
(Shells) వేయును, ఈ తుపాక్‌లలో గుల్లలను సులభముగా పెట్టవచ్చును, 
ఈ తుపాకులు నిముషమునకు 40 సార్లు (వేలును. ముళ్లతీగ కంచెలను (3200066 
wire fencing) వేళ్చివై చుబవన్సు గోతులలో దాగుకొన్ని శత్రువులను తెరుము 
టసను మిషనుతుపాకుల నుపయోగించుచున్న శత్రువులను తరునుటకును వీని 


28 శాత్రుము-యుద్ధ ము 


నువయోాగించెదరు. ఈ తుపాకుల నెచ్చటాకై నను సులభముగా కొనిపోవచ్చును, 
ఇవి పొగను కలుగజేయు. గుల్లలనుకూడ (వ్రేల్చును, అందువే స్వచ్టై న్యనులు వెను 
తిరిగి పారిపోవునప్పుడు శత్రువుల కాక నాపుజేయుటకు పొగతెరలను వేయుటకు 
బంచిమోర్గారుల నే యుపరోగించెదరు, 


గుల్లలు జా దొంబులు 
(Shells and Bombs) 


గుల్లలు:---పూర్వము తుపాక లలో నుపయోాగించిన గుండ్లకును నే డుపయో 
గించుచున్న వాసికీని చాల. వ్యత్యాసము కలదు, మొదటివి పూర్తిగా లోహమయ 
మైన గుండ్లే, కాని నెండవని గుల్లగానుండును. వీనిలో నుందు కూరుదురు, ఇని 
శత్రువునకు తగిలి గాయమొనర్భుటయే గాక (వేలి పరిషరములనున్న వారికికూడ హాని 
కలుగజేయును, వీనినే గుల్లలందురు, వీనిని రెండు లేక మూడు అంగుళముల దళసరి 
యగు లోహముతో చేయుదురు, గుల్ల కొక చిన్నిరంధ ముండును, దీనిలోనుండి 
మందును దట్టించుదురు, ఈ రంభములోని కొకవతి ని బిగించెదరు. తుపాకీని | పేల్చిన 
తోడనే వతి యంటుకొొని గుల్ల శత్రువుదగ్గరక పోన్చషరికి (వ్రేలును, 


షార్‌ ఎనెల్‌ గుల లుల (Sharpnel Sheils) పీనిలో మందుమూ త్రమే 
ళం 
గాక చిన్న గుండ్లు కూడ ననేకముండును. ఈ గుల్ణ శత్రువుదగ్గరకు పోయి (సెలిన 
వెంటనే యందుండు తుపాకులను (వేల్చిన్ను గుండ్లు నలుదిక్కలకి చిమ్మును, ఇది 
య న్‌ 

తుపాకినుండి పోయి శత్రువుముందు. 100 గజపులలో (పేలును. అచ్చటనుండి లోన 

నున్న గుండ్లు మిషనుతు వాకులలోనుండి కొట్టినట్టు శతంవ్రమోదకు హోన్రను, 
బొంబులుపాగుల్లలు పరిమాణ, ౧. పెద్దవిగా నున్నచో వానిస 'బొంబు' 
లందురు. యుద్ధములో సై నికులు చేతులతో ౧సర బౌంబులను (నేడు లందరు, 
(Grenades,) ఈ ొంబులలో నొక తీగొనంి *ండును, ఆ తీగెనులాగి 'బౌంబునో 
తువ్చమిద విసరుదురు, తీగె లాగినలొ 'డనే లోననన్న వత్తి యంటుకొనును, తరు: 


(8) తుపాకులు. తౌంబుల్కు టాంకొలు 29 


వాత కొన్ని సెకండ్లస అనగా శ్నేక్రువృమీజ పడుసరికి బాంబువేలును. కొన్నిటియం 
దొకనింట యుండును. బాంబు నేతిలో నున్న ంతవరకును, మీటను చేళితోనొక్కి-యే 
యుంచుదురు, బాంబు చేతిని వీకిననెంటనే మీట - కిలేనును, లోపల వరియంటు 
కొని బొంబు శత్రువువద్ద (పేలును, అందు చేతనే (గొనేడులను చేతితో విసరుటవల్ల 
(పమాదమేమియులేదు. వీనిని తుపాకులనుండి కూడ వేయవచ్చును. 1914 యుద్ధ 
మందు శత్రువును (శెంచిలలోనుండి తరుముటకు (గైనేడులను విసలెడివారు. నేడు 
టాంకులను |[పలీభుటించుటకు వీనిని నిసషళాచున్నారు, 


మిల్లుబాంబు'-- (Mill's Bomb) 1914 యుద్ధశయునందు వోతితో శత్రువుల 
(శెంచిలలోనికి విసరుట కీ బాంబు నెక్కువగి* నుపయోగించిరి. దీనియందు కొన్ని 
మార్పు లొనర్చి చేటియుద్ధమునందుకూడ దీని నుపయోగించుచున్నారు, ఇది యాకా 
రమునందు కోలగానుండును. సుమారు 2% పొనుల బరువ్రుండును. దీనియొక్కం 
యినుపతీడుగున' మిద నొక స్పింగును దానికొక సూదియు నుండును. 'బౌంబును 
వేయుటకు ముందు సైనికడు సూదిని లాగివై చి (స్పింగును మాత్రము చేతితో 
పట్టుకొని యుండును, జొంబును నిసరిన వెంటనే (సింగు కూడ వదులై లోపలనున్న 
వళి నంటించును, వత్తి డెటొనేటరు (Detonator) నంటించును, డెటొనేటరు 
మందును రగుల్చును, వెంటనే బాంబు (పేలును, స్పెయిను అంతర్యుద్ధ మునందు 
మిల్టుబొంబును చిన్న టాంకులను ధ్వంసము వేయుట కుపయోగించిరి, 


గుల్లలలోను, చాంబులలోను కూడ పొగను కలుగ చేయునట్టివియు, వీషవాయు 
వ్రులను కలుగ జేయునట్టివియు కూడ గలవు, వీనిశన్నిటిని కూడ రణరంగములో నవసర 
మునుబట్టి యుపయోగించుచుందురు, 


తీవృముగ పలు బాంబులు (HiEeh-explosiveBombs) 


వీనియందు తీవ మొన నుందుపదార్గమును దట్టించుదురు, వీనిని "పెద్దభవనము 
లను పట్టణములను నాశనముచేయుటకు నిమానములమిదనుండి చేయుచున్నారు, 


త్‌0 శాత్రునము-యుద్ధను 


విమానముమిోదనుండి దీనిని వీడచినతరువాత లోపలనున్న, జెటొనేటరు రగిలి మందు 
నంటీంచును. అందుచేత బాంబు కిందపడకముందే ప్రలును, కాని కొన్ని బాంబులు 
నేలమోిదపడినలో డనే యాజ ్రిడికి వానిమాదనున్నముళ్ళు లోపలకుగుిచ్చులొని 
లోపలనున్న మందును రగుల్బును, అప్పూడు అవి పేలును. ఈ బౌంబులు సుమారు 
ర్‌. అడుగుల యెత్తుండును, అనగా నొక మనుష్యుని యంతేయెత్తుండును. 


చిచ్చు బాంబులు: -(InCendiary ౨0008) చిచ్చుబొంబులనుకూడ విమాన 
ములనుండియే 'వేయుచున్నారు, ఇవి పేలి పెద్దదమంటలనుకలుగ జేసీ పట్టణములను, 
భవనములను తగుల బెట్టును, పీనియందు సులభముగా నంటుకోని పెద్దమంటలను కలుగ 
వేయుకారు, పెటోలు, సెల్యులాయిడ్‌ పదార్థ ములు, ధెరై్మటు (Thermite), 
పొటాసియము హరితము మొదలగు పదార్థములనుం చెదర, వీనిని నలుదిక్కులకు వెద 
జిల్లుటకు పే లెడిపదార్థములనుకూడ నుంచుదురు, ఈ బాంబులను వేయునప్పుడు నత్తి 
నంటించి విమానమునుండి వేయుదురు. 9ని కందకుపడుసరికి వ త్రీకాల్కి లోపలనున్న 
మందునంటించును. వెంటనే లోపలనున్న పదార్థములంటుకొని సెద్దమంటలు నలుదిక్కు 
లకు పాకును, ఈ బాంబులమోద నీటినిపోయకూడదు. నీటీనిపోసీఐచో బాంబులో 
నున్న సోడీయమునీటితోకలసి ఉదజనివాయున్రనిచ్చును. ఈ వాయువు మిక్కిలితొంద 
రగా సంటుకొని పెద్దమంటను కలుగజేయును. అందుచే మంటలు మరింత హెచ్చగును, 


కెలమితీ బాంబులు:- మం Bombs.) సె నిచెప్పీన బొంబులలో నుంచు 
వ ర్హియొక్కపొడన్రు నక్కుపోనినచో వ క్రిశాయటశకెక్కవ కాలముపట్టి బాంబు ఆలస్య 
ముగ పేలును, కాన్రన బొంబు వ్రేలవలసిన, స్య వధిననుసరించి వ త్తియొక్కపొడవును 
మార్చుకొనవచ్చును,  స్వల్బన్యవధానములో బౌంబులు పేల్చుట యవసరమగు 
నప్పుడు కాలవ్యవధినిబట్టియు వత్తి కాలునట్టి వేగమునుబట్టియు న యొక్క. పొడవును 
లెక్కగట్టి ప్రి ul సరిజేం వచ్చును, కాలన్యనధి యెక్కువగానుండ న ఎసీనప్పుతు బాంబు 
నందు గడియార ములోసుండషంనటువంటి తీగెచుట్ల (Spring) నొకజాసీ. నుంచుపురు, 


గడియారమునకు కీ? ముచ్చికలు బౌంబుసకుకూడ (కీ) యిచ్చి పెట్టవలెను. 
౧౧ అ 


తుపాకులు బౌంబుల్కు టాంకులు త్ర 


కీ యిచ్చుటకూడ కాలవ్యవధి ననుసరించియుండును, 'బౌంబు పండౌండుగంటల తరు 
వాత పేలవలసినచో పూర్తిగా 6 కీ య్యూయవలయుననుకొనుము. 'బోంబు ఆరుగంటల 
తరువాతనే ప్రలవలసినచో సగము 6 కీ” యిచ్చిన సరిపోవును, అంతకాలమును లోపల 
నున్న తీగెచుట్ట తిరిగి సరిగ కాలన్యవధిపూ ర్రియగుసరిక వతి యంటుకొని బాంబు 
పేలును, వీనినే కాలమితి బొంబులందురు, 


రాకెట్టు బాంబులు:-(Rocket Bombs) అమెరికాలో ఫీస్‌ (Fish) అను 
క్యా స్రృజ్ఞ డీరాకెట్టు బాంబులను కనిపెట్టి పరిశోధనలు చేయుచున్నాడు, శత్తువిమా 
నము వచ్చినపుడీరాకెట్టు బొంబును విసరినచో నిది తిన్నగా గంటకు 900 మైళ్ళు వేగ 
ముతో పోయి విమానమునకుతగిలి చే పేలును, విమాశము ధ్వంసమగును. ఇది విమా 
నముయొక్క- ధ్వనిచే నాక్టింపబడి విమానము వై పునకు పియాణముచేయును, ఇందు 
యోగించిన అయస్కాంతయంతిములు విమానధ్యనివల్ల నడుపబడుటచే నిడి విమా 
నము వద్దకే యిీడ్యుకొనిపోబడును. అందుచే రా కెట్టు బౌంబులను తప్పించుకొని యే 
విమానమును పోజాలదు, వీనిమిోద పరిశోధనలింకను జరుగుచున్నవి, ఇవి ఫలించినవో 


ఈ 'భొంబులు వీమాననులకు సోబలమగు విరోధపరికకములు కాగలవు, 


త్ర దళములు 
(Mechanised Units.) 


భూరణనంగనములో సె సై న్యహలు తోందరగా పోగలుగుట ముఖ్యము, (పోొచీన 
నొలముందు అశ్వదళములెక్కునగా యుద్ధములందుపయోగించెడినారు, అధునిక 
యుద్ద ములండు అశోదథములక ౦'టె చేగముగాపోగల్లు యం తిదళములనుసయోగించు 
క. అశ్వదళములందుపయోగించిన బా? శ్ర. (Trumpets) బదులు శేడియోా 
యంత్రముల నపయోగించుచున్నా రు. తళతళలాశు కతులకుబదులు మిషనుతుపాకుల 
నుపయోగించుచున్నా రు, అశ్వదళము లే కార్యము: లఫొజుం  నగియోాగింపబడెడినో యా 
కార్యములనే నేటియం[త్రదళములును నెరవేక్చుచున్నవి. కాపలాకాయుట, ముఖ్యము 


విల్లే శాత్రుము-యుద్ధ ము 


శత్రు స్థానములను పటుకొని సె న్యములువచ్చి యాక మించు వటకును వానిని భద” 

య (టు డు 4 

పరచుట్క స్వసై న్యదళములను రన్నీంచుట, శత్రు సై న్యముల నెదుర్కొ-నుట, యుద్ధను 

నందోడి పరుగెతు కతు)పై న్యములను నెన్నాడీ శరుకు,ట్క మొదలగునవి యంత) 
న! నూ 

దళములకు నుఖ్యనుగు కార్యములు, ఈ యంతిదళములశ్యదళ ములకం'కె వేగముగా 

పోగలుగుటవలననే యీ కార్యములను నెరవేర్చగలు గుచున్నవి. 


ఒక్కొక్క యంత )దళములో సుమారు 2000 సైనికులుందురు. ఇందులో 
రెండు శెజిమెంటులు (కొంతమంది సై సై నింద డృ పూ రిగా యంళ్రములచే నడుంపడు 
మోటారుబండ్ల నుపయోగించును. నాలుగేసి 75 మిల్లీ మోటరు ఫీరంగుల నమర్చబడినట్టి 
నాలుగు  మోటారుకారులుండును, యుదపష.నందుపషయోగించు యంత పరికరను లకు 
మందుసామగి) నందజేయునర్ల మొకటి యుండును, చెడిపోయిన యంతిములను బాగు 
వేయు యం వర్గ మొకటియు, "రేడియోయంత త్యములనుపయోగించి వొ ర్రిలన౦ద 
జేయు వర్గమొకటియు, సైనికులకు చికిత్స చేయువర్ష మొకటియు, బొటలను ప? అక 
క యంకిశా స్ర్ర స్థల (Engineers) నర్షమొకటియుకూడ నీ దళను 
నందుందును, 


ఈ దళమునందంతటికీని ముఖ్యముగ యుద్ధ ముచెయునట్టిని 112 యంతిపుబండ్లు 
(Mechanised Cars) వీనిని తేలికయగు అ యనవచ్చును, వీనిలో 
కొన్ని టీయందు డీసె సెలుయంత్రములనుకూడ నుపయోగించుదురు, ఇవీ చాలదూరము 
సయాణను. చేయుట యనసరమగుటచే, రావిడివలకలుగు వేడికి ఇెడిపోకండనుంటెడి 
మిక్కిలి దట్టమగు రబ్బరును ఉక్కుదిమ్ములలో బిగించిన చక్చములనుపయోగింతురు, 


ఈ నరకొపుబగీ (Hell Buggies, సైనికులు wo సుమారు 9% 
టన్నుల బరువ్రుండును, సరియగు రవాజారులమిాద నివి గంటశే కబది మైళ్ళకు మించిన 
వేగముతో పోగలుగును. ఎక్కు వదూరము ప్రయాణము చేయునప్పుడీవి గంటకు శక్‌ 
మెళ్ళు చొప్పున పోగలుగును, రహదారులులేని స్థరములందు గంటకిరువది మైళ్ళకు 
మించని 'వేగముతోపోవును, మిట్టపల్లములున్న స్థలములందై న నివి సుళువుగాపోవును, 


(9) తుపాకులు బొంబులు టొంకొలు క్రి 


వేగమెక్కువగానుందుటకు కేలికగానుండుట యవసరము, కావున వీనిమోద బిగించు 
రేకులంత దళసరిగానుండవు, ఈ పోట్లాట బ్నలకొక్క యంతేస్థుమాతమే యుంథును. 
వీనియందమర్చిన తుపాకులనన్ని డిక్కులక ను వేల్ల )ల్బవచ్చును, వీనిలో నొక్కొక్క దాని 
యందు నలుగురు మై నికులుందురు, దీనియందోక 05 కాలిబరు మిషనుతుపాకియు, 
రాక్‌ కాలిబరు మిపనుతుపాకులు మూడును ఉండును, ఈ రెండవరకము తుపాకులలో 
నొకటి విమానవిధ్వంసకతుపాకిగా. నుండును. ఇందున్న పృకిసై నిపనివద్దను 040 
కాలిబరు పిసోలుకూడ రయొకటి యుండు 


ఈ యాయుధములన్నియు నుండుటచేశనే యీ? పోట్లాటబగ్గీలు మిక్కలి 
(ప్రాముఖ్యమును వహించినవి, ఇవిగాక గ స్రేమోటారుల (Scouting Cars) వర్గ 
మొకటియు, మిషనుతుపాకులవర్ష మొకటియు కూడనుంశును, గ స్తేమోటారులు మిక్కిలి 
కేలికగానుండి_ వేగముగాపోన్రును వీవియం దొళ్కొక్కదానిమోద 6 తేక 8 మంది 
సె నికులుందురు, దీనిమిాద ఉండని రై లుప పట్టాలనూద నడచు మూడు మిపనుతుపొ 
లుం. ఏీనినన్ని వై వులకు (శ్రబృవచ్చును. పోట్లాట బ్యలకంకె నివిముందుపోయి 
స్లలములుయొక్క_ మంచిచెడ్డలను తెలిసికొనివచ్చు చుండును, 

మివను తుపాకుల వర్గమంతయుకూడ  త్రేలికయగు మోటారుబండ్లమోదనే 
పోవ్యను, వీరు శ్రీందనాండియే పోట్లాటబగ్గీలకు ముందుగా తుపాకులను పేల్చి రక్షణ 
కలుగజేయుదురు. ఇవిగాక పొగతెరలను కలుగజేయు సాధనసామగు అమర్చబడిన 
మరికొన్ని మోటారుకారులుకూడ నీరై న్యదళముతో నురిడువు. _ ఇవిపొగ తెరలను 
ముందుగా కలుగజేయును, వీనిమాటున పోట్లాట బగ్గీలుపోయి కత్రుగివ్చును డీకొనును, 
ఈదళమునందు చాలమంది సె నికులకు మోటారు"సై కీళ్ళు కూడనుండును. మోటారు 
సె కీలుమోదపోవు సై నికునకు టామితుషాకి (Tommy రగ) తోనుమిషళతు పాకి 
యుకటియుండును, 


పోట్లాటకుపయోగించు మోటారుజండ్లకు వెనుక మరికొన్ని మోటారుబండ్లు 
కూడ పోవుచుండును. వీనియందు గాసాలీనుడబ్బాలు, మందుగుండుసానుసిలు, 


తీస కాను ము యుద్ధము 


అహారసామగు)లు, యంతిసామగు్యలును నిలవయుండును, ఈ సై న్యదళమున కంత 
టికిని వంటచేయుటకనువుగా యేర్చాట్టు చేయబడిన మరికొన్ని మోటారుబండ్లుండును 
దళములు పియాణ మొనర్భుచున్న ఫుడే యిందు నంటలు జరుగుచుండును. ఇట్టి సెన్య 
దళమొకటి పోవునప్పుడు అది 'రెండుమెళ్ళు సొడవుండును, 


ఈ దళమునకు సపెని సహాయనుగ విమానదళముకూడ నుండును, లన్ని 
యంతీములున్న దళములు ప్రయాణ మొనర్చునప్పుడు, యంత)ములకు మరమ్మతులు 
కలుగుట సహాజము, రాతు)లందు ప్రాయాణమునావినప్పుడు యంత్యజ్ఞులు యంతము 
లకు మరమ్మతులుచేసి 'తెల్లవారుసరికి యంతములన్ని టిని మరల పయాణమునకు 
సిద్ధముచేయుదురు, రాతులయందు. సయాణమాపుచేసినప్పుడు, విద్యజ్ఞనకయం|త్ర 
ముల నమర్చిన మోటారోబంధ్లు మకామునందంతటను నిద్యుద్దిషములను జెలిగించును. 
రెంథువేల సెనికులు నుకాముచేసినస్థల మొక చిన్న పట్టణమువలె నుండును, ఈ యంత్ర 
దళము దినమునకు నూరు లేక నూటయేబదిమైళ్ళు పియాణము చేయగలుగును, 
దూర పుషియాణములై నచో తక్కువవేగముతో పోవును, ఈ యంతిదళము వారమున 
కొక వెయ్యిమైళ్ళు పై గాపోగలుగును. కావుననే అధునికయుద్ధములలో యంతి 
దళముల పొముఖ్య మెక్కు వగా నున్నది, శతు స్థానములను ముట్టడించి య్యా క్షమించు 
కొనుటయందు నేటియుద్ధములో నీ యంతిదళము లెక్కు.వ పనినిచేయుచున్న ని, 


టాం౦ంకులు 
(Tanks.) 


టాంకులును య౦ంతిముల చేత నడుపబడు బండ్లే, 191418 యుద్ధమునందు 
విటిషువారే వీనినిగురించి పరిశోధనలొనర్చి నిర్మించిరి, 1916 సెస్టెంబరు 15 వ తేదీని 
ఫాంనులో సొమ్మ (Somme) యుద్ధమునందు , టాంకులను మొదటిసారి యుపయో 
గించిరి, తరువాత నా యుద్ధమునందు బిటివునా'రే కాక ఫెంచివారును జర్మనులును 
కూడ టాంకులనుపయోగించిరి. వీనియాకొరము చూచుటకు విక్కృతముగను భయంక 
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రముగను ఉండును, వీని మధ్య భాగము వెడల్పుగను ముందు వెనుకభాగములు సన్నము 
గను యుండును, ఇని పోట్లాటబంగ్లకువలె చశ్రములమిోాద ప్రయాణ మొనర్చ్‌వు, చిన్న 
చకిిములమోద తిరుగునట్టి పటకాలమిద నడచును, అందుచేత నివి మంచిబాటల 
మోద మాతిమేక్షాక యెచ్చటనై నను పాయాణమొనర్చును, వీనిని నడుపుటశెక్కువ 
యశ్వజవము (60156 Power) కలిగిన సెటోలుయంతముల నమర్చుదురు. 


సాధాఠణముగ యుద్ధభూమియందంతటను తుపాకిగుండ్లు వెదజల్ల బడియుండును, 
వినిమాద నడచిపోవ్రట సె న్యములక పాయము. కిట్టి యుద్ధభామియందు సైన్యముల 
నొక చోటినుండి మరియొకచోటికి గొనిపోవృటయే టాంకులను మొదటిళో నిర్మించు 
నప్పటి యుదెేశను, కాని సై న్యములకాటంకముగా కట్టబడు ఫీగలచే తయారుచేయ 
బడు కంచెల (Barbed wire fencing) నణగదొక్కిపోవుటకును, మిషను 
తుపాకులననుర్చిన చిన్నకోటలను నిరభ్యంతరముగ డీకొనుటకును ఇవి బౌగుగ నువ 
యోగపడగలవని యనుభముచే (గహీంచిరి, అందుచే నేటియుద్ధ ములలో టాంకుల 
(ప్రాముఖ్య మెక్కువగానున్నది, కాని వీనియందు కొన్ని లోపములుగలవు, ఇవి 
మెక్క_వవేగముగా (ప్రయాణము వేయజాలన్ర ఇవి మిక్కిలి బరువై నవగుటయే 
యిందుకు కారణము, తరువాత వీని నిర్మాణమునందు భాల నూర్చులు జరిగినవి, 


టాంకులు బరువై నవి మధ్యరకమైనవి, తేలికమైనవి యని మూడు రకములుగా 
నున్నవి, బరువై న టాంకులకు గంటకు ఆభుమెళ్ళకంకు నెక్కు.వ వేగములేదు, కాని 
'తేలికటాంకు లిరువదిమెళ్ళ వేగముతో బోగలన్రు, బ్రిటిషువారి కేలికటాంకులో నొక 
వై కర్స్‌ తుపాకియు, 015 అం, మివనుతుపాకీ యొకటియు నుండును, దీనిబరువ్పు 
డీకి నుండీ 6 టన్నులవరకు న.ండును, ఇందు ఒకడుగాని యిద్దరుగాని సై నికులుందురు, 
మధ్యతరగతిటాంకు లొకొ_క్క టి 141 నుండి 16 టన్నులవరకు బరువుండును, దీని 
యందు నాలుగు తుఫాకులుండును. మూడు నైకర్‌ ఎ్రతరగతికి ఇెందినవి. ఒకటి క్రీ 
పొనుల తుపాకి, టాంకుదళములలో ముఖ్యముగా పోలాడుటకపయోగించునపీ నుధ్య 
తరగతి టాంకులే, ఇవి కాల్బలములకు దారిని చేయుబయందును, ళత్రువులస్థానములను 
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రూపుమాపుటయందును -ఉపయోగించును, ఈ టాంకులు పొగతెరలను కలుగజేసి 
వాని చాటునుండి పోట్టాడగలవు, బరువై న టాంకులను ప్రత్యేకముగ ఫాొంసువారే 
తయారుచేయుచుండిరి, ఇవి యొుక్కొక్కటి 70 నుండి 20 టన్నులవరకు బరువ్రుండును. 
వీనియందు 11 మిషనుతుపాకుల నమర్చుదురు, 


టాంకులను సొతిఘటించుటవ--సాధారణముగ శతు) సై న్యములు టాంకు 
లకు ప్రతీబంధశముల నేర్నాటుచేయుచుండును, ర్రకుషకో డ్లిలను ముక్కలు ముక్క-లుగొ 
కొట్టి నేలమిద పాతుదురు, వీనిలో కొన్ని యొత్తుగను, కొన్ని పల్లముగను ఉండును, 
అందుచే టాంకులీయెత్తుపల్ల ముగానున్న కడ్డిలమాదనుండి పోవునప్పుడొకవై పునకు బరి 
బోర్ల పడిపోవును, అందుచే టాంకు పాడై పోవును, 


వనుగులను పట్టళొనుటకు పెద్దగోతులను తన్వి వానిమాద గడ్జితోను చట్టి 
తోను నెట్టుకప్పుదురో, యశ్లై టాంకలమార్షములందుగూడ గోతులను తీన్వుదురు. 
గోతిలో ముందుభాగమును నిట్టనిలువుగ కాంకీీటుతోకట్టురు. దానిపైని గడ్డితోను, 
ముక్కలతోను కప్వుదురు, టాంకు దీసిమాదకువచ్చినపుడు గోతిలోపడ్కి కాంక్రీటు 
గోడకుతగిలి పగిలిపోవును, మిక్కిలి బరునై నవగుటచే ఏనిని గోతులలోనుండి బయటకు 
తీయుట కష్టము, 


టాంకులను మిక్కిలి దళసరగు ఉక్కురేకులచేత తయారుజేయుటవలన సాధా 
రణపు తుపాకులనుండి పేల్చుగుంద్లుగాని, చిన్న చతివాంబులుగా?  వీనికపాయము 
చేయజాలను. 'స్పెయినుయుద్ధమునందు టాంకులను పితిఘటించుట కనేకపయత్నేము 
లొనర్చిరి, ఫ్రెంచివారి “లాఫికై? అను పెద్ద చేతిబాంబులు కొంతవరకు చిన్న టాలకు 
లను ప్రితిఘుటించగలవు, 20 మిల్రిమాటరుల తువూఖలు ఇటాలియను కేలికటాంకులను 
సులభముగ ధ్వంసము చేయగలిగినది, కాని జర్భనుటాంసలమిోద పని చేయ లేకపోయినవి, 
8? మి, మి, తుపాకులు జర్మను కెలికటాంకలనేగాక మధ్యరకపు టాంకులనుగూడ 
ధోంసముచేయగలవని స్పానిషృయుద్ధమునంది స్పష్ట మైనది. కాని యింతకంయె "పెద్దవగు 
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రమ్యను శశీ మి, మీ తుపాకులు జర్మను పెద్దటాంకులనుథాడ నాశన మొనర్చు చున్నవి, 
సనను టాంకును ప్రతిఘటించు సరియైన యుద్ధపరికర మింళను కనుగొనబడలేదు, 


ఆధునిక సినికుడు, 
(Modern Infantry man.) 


అధునికీసై నికునికీ తలమీద  ఉక్కుతల జీరాయును (Helmet) అగ్ని కణముల 
నుండీ కంగ్లను రన్నీంచు 4 / [10 పొనుల బరువ్రుకల్లిన గురాలుమిన్‌ రో (Duralumin) 
చేయబడినకండ్ల జోడును, 14 పొనుల బరువ్రకిలిగిన (క్రోమియము ఉక్కు_రేకలమధ్య 
రబ్బరునమర్చిన కవచమును ఉండును. ఈకనచము సెకండునకు 1200 అడుగుల వేగ 
ముగానచ్చు గుండ్ల నుండీ కూడళరీరమును రథ్నీంచును తుపాకి, క లీ, శఛ్య్ఫాసయం త్రము, 
నుంచినీ శ్రనీస్కా గట్లివగు కాలిజోళ్టు దున్వోన మొదలగు చిన్నసామానులునుకూడ 
యాధునిక సైనికుని కుండును, 


మూడవ ప్రకరణము 


నుందునామగ్లులు 
(EXPLOSIVES) 





నుందుసామ్నగు లనగా వివిధ రసాయనికవదార్థ సమ్మేళనముచే చేయబడు 
పలెడి పదార్థములు. అధునికయుద్ధములం దుపయోగించు వినిధములగు యంత 
సాధనము లన్నిటయందును మందుసామగు) లుపయోగింపబడుచున్న వి. మందుసామ 
గులు మిక్కిలి పిమాదకర మైనవగుటవే సామాన్యు లంతరును తయారుచేయుటకు 
వీలులేదు. పిభుత్వమువారివద్దనుండి పృత్యేకమగు ననుమతిని పొందినవారుమాతిమే 
పేలుడుపదార్థములను తయారు చేయవచ్చును. వీనిని తయారుచేయు. స్థలములు 
గా)మనులకు దూరముగా నుండవలెను. మందుసామగి)ల  నయిదురక ములుగ 
వీభజింపవచ్చును. 


1. తుపాకిమందు (Gun Powder) 


సందొమ్మిదవ శతాబ్దము. మధ్యవరకును తుపాకిమం దొక్కటియీ కెలిసి 
యుండుటచేత నప్పటివరకును దాని యుపయోగమే యొక్కువగ నుండెడిది, తరువాత 
రనాయనిశ పరిశోధనల ఫరితమగ నాల మందులను కోనుగొనుటచేత ఆధునిక యుద్ద 
నులందు తుపాకీమందు ఉపయోగము తగ్గినది, ఐనను ఇదిమిక్కిలి చౌకగనుండుటవేత 
దీనియపయోగము తేగ్గవలసినంతగ తగ్గలేదు, బ్రిది మిక్కిలి త్మీవమెన (వేలుకు పదార్ల 
౧ a పు ధు 
ముశాచు. తుపాకిమందుకంకు డె నమెటు అయిదురెసును, బాసీంగు జిలటీను ఆరు 
ర ఏ చ ౧6 
రెటును త్మీనమెసవి, 
ళాల Q__ 


ఇంగ్లండులో తుపాకీనుందును తయారుచేయుటకు ను ఖ్యను.గ సూలేశారము 
(Potassium nitrate), గంధకము (Sulphur), కర్రబొగ్గు (Charcoal ను 
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ఉపయోగించు చున్నారు, తుపాకిమందు సెక్కు_నగా నుపయోగించు జర్మనీ అమెరికా 
'బేళములలో పొటాసీయను న్మతితమునకు నూరుగ చౌకగ దొరకునట్తి సోడియము 
నక్రితము నుపయోగించుచున్నారు. కాని సోడీయము నక్రీతముచే చేయబడిన 
తుపాకిమందు తొందరగ తేమను వీల్చి మందగించును. తుపాకిమందును చేయుట కువ 
యోగీంచు పదార్థములను కలుపు పాళ్లు వివిధబేశములలో వివిధములుగా నుండును, 
తుపాకిమందు ఉప్షము 270.800 డిగీలనరకు పౌచ్చువేనినచో (వ్రేలును. ఇది తేమగ 
నున్నచో (వేలదు, (వ్రేలునప్పుడు దీని ఉష్ణోగ్రత 2700 డిగ్రీలు (సెంటిగ్రోడు) వరకు 
నుండును, 


శ. (పేలెడు మిశద్రవ్యములు, 

నత్రన్లి సరినుః==(Nitro glycerine) గిసరిను అను జిగురైన (ద్రవము 
నలి) కాన్లుముతో సంయోగము చెందుటవలన నతిగ్గిసరిను అను పేలెడు మిక 
దివ్యము వీర్పడును, ఇది రంగు లేక నూనెవలెనుండి తియ్యగా నుండును, ఒ ల్రిడిచేత 
గానీ ఉన్నముచేతగాని యిది నుళువుగావేేలి చుట్టుపట్లనున్న వస్తువులను పల్చుటచేత 
ఒకచోటనుండీ మరి యొకచోటికి దీనిని కొనిపోవుట పిమాదకరము, 

తుపాకిదూది తేక న త్రసెల్యులోస్‌:-(Cun-cotron or Nitrocellulose) 
దూదిన త్రికావ్హుములో సంయోగము చెందుటనలన తుపాకిదూది యనెడి నృత్రసెల్యు 
లోసను పదార్థమేర్సడును. యంత్రములలో నీదూదిని ముద్దలుగాచేసీ అట్టలుగొ 
తయాతచేయిటురు. ఈఅట్టలు ఎండిశచో (వేలును. అందుచే పినినుపయోగించు 
వరకును తడిగా ఉంచెదరు. దీని నెక్కవగ టాశ్చెశోలలోన్సు జలాంతర్షాములవే 
పెట్టుబడు మందుగనులలోను ఉపయోగించెదరు. ఇది తొందరగ (వేలునది యగుటచే 
తుపాకులలో నువయోగించరు, దీనిని జిలటిను అను పదార్జముతో కలివి తుపాకులం 
దొపయోగించు తోటాలుగా తయారుచేయుదురు. 


త్రయనత్రటులోలు:- (Tri-nitro-toluol, TN Th వడి మిక్కిలి 
తీ వమెన (పేలుడు పదార్థము. ఒక్క_పౌను బరువ్సగల యీామందు (వెైలుటనలన పది 


టన్నుల బరువు పదిగజముల యెత్తున శగిరిపోగలదు. ఈముందును లోవాపుతోటా 
అలోనుంచినను లోహనుతో సంయోగము చెందదు, దీనిని టాచ్చ్పెడోలలో నెక్కు 
వగ వాడుదురు, కొద్దిగ తుపాకులలో కూడ వాడుదురు, 


టొలీను అను పదాగ్గనును త్రనుపపా[త్రలలో గంధకన (తికాన్లుములలో సంయో 
గము చెందునట్టు చేయుదురు, జిగురుగానుండు నీముందు. ద్రవము పె తేలును. 
యెనుండి యాదివమునుతీసి, అన్హుములనుండి శుద్ది చేయుటకయి జాగు దున్న సళ్ళతో 
శుభ్రము చేయుదురు, తరువాత నీ దినమును చల్లన నీటిలో పోయుదురు. వెంటనే 
యది స్పటికాకారము (౮౪౦౬0) కలిగిన ఘనపదార్థముగా మారును, దీనిని మరల 
కడిగి శుభిను చేయుదురు, ఈనుందు నొకచోటినుండి వురియొకచోటికి పిమాదము 
లేకుండ తీసికొని పోవచ్చును, ఈమందులోనికి తుపాకిగుండ్లను కొట్టినను పేలదు, 
అందుచే యుద్ధమునందు దీని యుసయోగ మెక్కువగా నున్నది, 


$. పొగను కలుగజేయని మందులు, 
యుద్ధమునందు సైనీకులు తుపాకులను (వేల్బునప్పుడు చందు (వేలి పొగ 
నైనన్ము నివ్వురవ్వలసై నను కలిగించినచో సైనికుని ఉనికి శత్రువులు సులభముగా 
కనుగొనుటకు అవకాశము కలుగును, అందుచే పొగను గలుగచేయకుండ వేలెడి 
మందులు వాల నవసరము, ఇట్టి మందులను తుపాకులలోను, ఫీఠరంగులళోను, పీసోలుల 
లోను ఉపయోగింతురు, ఈమందు లన్నిటిని పొడుములుగా తయారుచేయుదుకు. 


బాలి స్టెటు (Ballistite):_దీనిని 1887 లో నోజెలు (Nobel) మహా 


శయుడు కని పెక్తైను, నత్రగ్గిసిన్కు కొల్లోడియను దూదిని 'బెన్లోలులో సంయోగము 
చేసి దీనిని తయారుచేయుదురు, 9ది (పేలునప్పు డెక్కువగా డిస్టము కలుగుటచే నిది 
తుసాకీగొట్టములను తినివేయును. అందుచే దీనికీమారుగ కార్గెటులనో మందు యొక్కు 


రై 


వగా నుపయోగములోనికి వచ్చినది, 
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కౌర్డెటు (Cordite):—_ఆంగేయా నములు 1869 లో కార్లెటునుపయో 
గీంచుట పాగిరంభించినని, దీనిని తయారుచేయుటకు 80 పాళ్లు నలగ సరిను, 65 పాళ్లు 
తుషాకిదూది, $ పాళ్ళు వాసులై నును రబ్బరుసంచులలో శేతులతో కలుపుదురు, 
వాసులై నునుకూడ కలుపుటచేత నీ మండు తుశాకిగొటగూలను తిని వేయ పండనుండును, 
దీనిని అచ్చులలోనుండి లాగి తాడువలె తయారుచెయుదురు, ఈ తాడును చుట్ట 
లుగౌనై నను చుట్టుదురు లేక అవసరశగునుతటీ కుక్కలుగానై నను కోయుదురు, 
దీనిని యెక్క_నగ తుపాకులలోను చిన్ని ఫిర. సలలను ఉఊంయోగింతుకు, 

సంయుక్త రాష్ట్రపు సెన్యపుమందు (౮ వ. Powder) 

పనిక్‌భూఃలొన దూదిని నతి) కొన్లుముదు కలుపుట స నతి సెల్యులోన్‌ వచ్చును, 
దీనిని మద్యసారము (Alcohol) నందు ముంచి ముద్దగా చేయుదురు. ఈ ముద్దను 
ఓ త్తిడియంళ) ములలో దిమ్మలుగా చేసి తొడువలె లాగి ముక్కలుగా చేయుదురు. 

4, పగులగొట్టు మందులు (Blasting Explosives} 

య ద్ధములందు వెనుతిరిగిపారిపోవు సై నములు వం తేనలనూ భవనములను 
ఈ మందులతో పోల్చివేయును. కొండలనుగాన్క ెద్దరాళ్ళనుగాని పగులగొట్టుటకు 
కూడ నీ మందులుపయోగిం చును. 

డై నమెటు సంబంధములు: ---నళగ్గి సరినును రవానాచేయట మిక్కిలి 
పిమాదకరమగుటచే నోబెలు మహాశయుడు దానికి కీాలుకూర్‌ ' అను ఒక విధ 
మగు నిసుకముట్టినికలిపి పిమాదములేని “డై నమైటు * అను మందును తయారుబేసెను, 
డై నమైటును తోటాలుగా చేయుదురు 

ఛెడ్డెటు (Cheddite):-_ఈ నుంకును నిటు? అను నతడు కని'పెళ్లైను. 


షా 
పొటాసీయహారితమును అముదముతోశలుపుటవేత నీముందు తయారగును, (ఫ్రాంసులో 
ఆనుదమునికు మారుగా కొవ్వునుపయోగించెదరు, వీనిని బాగుగాకలివీ కరు అచ్చు 
లలో పెట్టి తోటాలుగ* వేయుదురు, 


42 శాస్తుముయుద్దము 


ఆ్రమోనీయ నతత మిళ ౦మ్షములు:--వీనిని 1885 లో ఫావియరు (Favier) 
కనిపెన్లైను. వీనిని మిక్కిలి చౌకగక్కు సురష్నీతముగను తయారుచేయవచ్చును, కాని 
యివి కొద్దిగా తేమయున్నను పనిచేయవు. వీనిని బొగ్గుగనులలో నెక్కువగా నుపయో 
గించుచున్నారు. వీనిలో * అమొనాలు * (&mMయmMంna]) అను మందు యెక్కువగా 
నుపయోగములోనున్న ది. దీనియందు 25 పాళ్ళు అల్యూమినియముసొడుము, మిగత 
పాళ్ళు అమోనియనతతము, తొయనతిటులోలు ఉండును. దీనినికూడ తోటాలుగా 
చేసి ఉపయోగించెదరు. వివిధదేశములలో వివిధములగు నేర తో వీనినుపయోగించు 
చున్నారు, 


ఓ త్తిడిటోపీలు, రగుల్బు మందులు, వత్తులు 


(Percussion Caps, Detonators, Fuzes.) 


'పెని వివరించిన మందుగుండుసామగు)లను యుద్ధపరికరములందుపయోగించు 
నప్పుడు, వానియందు నిప్పునుశలుగజేసీ వానిని రగుల్చుట అవసరము, నాబంతటవియే 
పేలను, వానిని రగుల్చుటకు ఒ శ్రిడిటోవీలను, రగుల్చుముందులను, వత్తులను ఉప 
యోగింతురు, ఏనియందు సాధారణముగ రసఫల్మినేటు (Mercury fulminate) 
లేక సీసము అజై డు (Lead 22id8) అను రసాయనిక పదార్థముల నుపయో 
గింతురు, ఈ రెండునుకూడ మిక్కిలి తొందరగా ముండునట్టి పదార్థములే, రసఫల్మినేటు 
వీషపదార్ధమగుట చెతను, యెక్కు_నఖరీదై సదగుటచేతను, నీసము అజై జే యెక్కువ 
యుపయోగములోనికి వచ్చుచున్నది. కొండలను బ్రీద్దలగొస్టుటకుపయోగించు మందు 
లను రగుల్చుటకు మిక్కిలి తీవ మైన డెటొనేటరులు కావలెను, చిన్న తుపాకులందును, 
ఫిరంగులందు చు తీవా మైన రగుల్బును. దు లక్కరలేదు, పీడలమోద నుపయోగి.చు 
పద్దకుపాకులయందు మందును కగుల్సుటకు విమ్యుచ్చ కీ నుపయోగింతురు, 

ఒ త్రీడిటోపీలు: - చిన్నతుపాకులంన , పీస్తోలులందును ఎక్కు. వుగా ఒ లిడి 
టోవీల నుపయోగించెదరు. ఈ టోవీలలో నాధోకణముగ రసఫల్మీనేటు పొటాసియ 
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హరితము (Potassium Chlorate) యాంటిమొని గంధకిదము (Antimony 
Sulphide), గాజుపొడీయొక్క మిశళను నుపయోగింతురు, ఈ టోేవీలను పలుచని 
రాగిలేషతోగాని ఇ త్రడితోగాని చేయుదురు. వీనియందుండు మందు వడ్డగీంజలో 
సగము బరువ్చకాతిమే యుండు, ఇంతకంకు నెష్కవమందును దట్టించినచో వానిని 
డటానేటరులందురు. 


రగుల్చు మందులు:-(Detonators) రగుల్చుమందులను మందుగుండు 
సామగులను రగుల్బుటకుగాక పల్చుటకే యెక్కువగా నుపయోగింతురు. అందుచే 
వీనికి టోవీలకంచె యెక్కువ వేేల్చెడిళ క్తి యుండవలెను, 80 పాళ్ళు రసఫల్మినేటును 
20 పాళ్ళు పొటాసియముహరితిమును. కలిపి రాగిగొట్టములలో దట్టించెదరు. శని 
కొన్ని ఫ్రెంచివారి రగుల్చుమందులలో రసఫల్మి నేబును మూత) మే యుపయోగించు 
చున్నారు. కొన్నిటియందు టి. ఎన్‌, టి. (1. N. T.) మందును ముందు దట్టించి 
దానిమిద రసఫల్మి నేటును దట్టించెదరు. ఇందు ఫల్మినేటు టి, ఎన్‌. టి, ని పేల్చును. 
టి, ఎన్‌, టీ. తోటాను పేల్చును, నతిగ్శిసరిమగల మందులను, అమోనియనతత 
మగల మందులను (వేల్సుటకు రగుల్పుమందుల నెక్కువగా నుపయోగించుచున్నారు. 


జెటొనేటరును వెలిగించుటకు అందు ఒక వ డిని ఉంచి గొట్టమును దట్టించు 
దురు. ఈ వ త్రినంటించినచో డెటొనేటరు పేలి మందు నటించును, కాని నేడు 
విద్యుకుుచే జెటొనేటరను రగిలించుపద్ధతి ఉపయోగములో నున్నది, డెటొనేటరు 
నందు రెండు తిగెలయుక్కు కొనలను దిగీంతురు. ఈ రెండు కొనలకుమధ్య కొంచెము 
స్థలముండును, కీగెలలోనుండీ యెక్కువ ఒ శ్రిడికలిగిన విద్యుత్తును (కొన్ని వందల 
నోల్డులయొ త్రీడీ యు౦డవలెన్సు పంపినప్పుడు కొనిలమధ్య చిన్న మెరుపు (5929 
కలుగును, ఈ మెరుపు డెటొనేటరును రగుల్చును, స్లాటినముతీగెల నుపయోగించినచో 
రెండు లేక మూడు నోల్లుల (70119) ఒ కిడికల్లిన విద్యుత్తు సరిపోవును, విద్యుత్తువే 
రగుల్బబడు డెటొనేటరిలను బాకుతుసాక లందును, యు వ్లన" కలమిాది తు శాకులందాను 
ఉపయోగించుచున్నారు, 


4 ప్ర యు సి ఇక 


న త్తు లు (4263) 


భదమగు వత్తులు (Safety-fures):-—_ చేతితో విసరెడి చాంబులందు 
(Hand.granades) వీనినక్కుపగా నుపయోగింతురు, వ త్రినంటించిన తరువాత 
కొంత కాలమువరకును డెటొనేటరును నత్తి ప్రేల్చదు, అమోనియస్ఫురితము 
(Ammonium Phosphate) నందు మ్యుంచిన నారతో ఈ వత్తులనుబేసి వీని 
యందు తుపాకీవుందు నుంచెదరు. ఈ వత్తులు నిముషముఃనకు రెండడుగులు పొడవు 
కాలును, వీనిని నీటీఅడుగునకూడ కొలునట్లు చయుదురు. మిక్కిలి నెమ్మదిగా కాలు 
టకు సూరేకారమునందు ముంచిన నూలువత్తుల నగయోగిం'చెదరు, 


గుల్లలలో నుపయోగించు నతులు (Shell £1z6క:-వీనియందు కాలమితి 
అక 
వత్తులనియు, ఒ ల్రిడివత్తులనియు రెండురకములు గలపు. (Time 1269 & Percus- 
sion fuzes) తుపాకీని పేోల్చినవెంటనే గుల్లలోనీ కాలమితివ త్తి అంటుకొనును, 
ఈ నత్తి పూర్తిగా కాలుసరికి గుల్ల కొంతదూరమః పియాణను చేయును, వ శ్రి కాలి 
పోయి వెనుకభాగమందున్న మందును రగిల్చి గుల్లను (వేల్చును, అందుచే గుల 
తుపాకీని వీడిచినకొంత కాలమునకు వేలును, శాని ఇ శీడివతు లమవుర్చిన గుల్లలు 
వద్‌ నవనువ్రనకు తగులువరకును [వేలవు, కొన్నిగులలలో రెండురకముల వతులను 
షా న! భాగా నాటీ 

కూడ నమర్చుదురు. 


(12) 
నొలవ ప్రకరణము 
a 


నౌకాదళ ము 
(NAVY) 





నాకొనిర్మాణము:---యుద్దసమయములందు మాత )మేకాక రొంతిసమయము 
లందును మాననజాతికమూల్య మైన సహాయ మొశర్చుచున్న  నౌకలనిర్మాణము తెలిసి 
కొనదగిన'ే. మానవునిబుద్ధి ఏకసించినకొలదిఎ నౌ కానిర్మాణము అభివృద్ధిపాందినది 
అన | షె sn నర వ్యక్తం 3 
శౌత్రుక్ఞానా భివృద్ది జరిగినకొలదిని నౌ కానిర్మాణమందును క ) త్త్రమౌార్చులు జరిగినవి, 


క్రీస్తువూర్వము 8000 సంవత్సరములనాడే హీందూచేశము, ఈజిప్టు దేశము 
గ్రీనుచేశము నౌకాయానమునందు పా)ముఖ్యను వహించినస్లును వ ర్హకన్యాపారనులు 
సొగించుచుండినట్లును నిడర్శనములనేక ములుగలవ్ర, అయినను పొచ్య దేశ ములకంమే 
పాశ్చాత్య చేశములందే యీ నౌకాయాన మెక్కువగా జరిగినట్లును అందభి వృద్ధియు 
గూడ నచ్చటనే యెక్కువ జరిగిన్బును నిదర్శనములు కానవచ్చుచున్నవి, అదియందు 
చెక్కల నొకదాని పిక్క. నొకదానిని బిగించి లోనికి నీటినిరాకుండజేసి నీటిపై తేలు 
నట్లు చేయుటయే ముఖ్యాశయముగా నుండినది. రానురాను పెద్దవడవలనుకట్టి - వాని 
సేదిళకుపోవలెనన్న నాదిశకు పోవునట్లు చేయుటకు చుక్కానియు వేగముగా హోన్టటకు 
తెరచాసలును శెళ్గును అమర్చబడినవి. సుమారు పదునేడవ శళాబ్దమధ్యమువరకు 
నొ కానిర్మాణమాస్థితియందే యుండిపోయినది, 1782లో (బిటిషువారి యధికారములో 
నున్న జిబాల్లరు నాళిమించుటకు స్పెయినువారు దండె త్తినప్పుడు, వ్రటిషునావల_ పై ని 
మరఫిరంగులను తుపాకులను కాల్చిరి. ఆ నాటికింకశు నౌకలన్ని యు చక్క_లవేతచే 
చేయబడియుండుటచే, సుళువుగా వొటిషున 'వలు తుపాకిగుండ్ల శాహాతిమైవోయినని, 
ఈ యుపదివమే నాకానీర్మాణాభివృద్ధిక మార్గదర్శక మైనది. కజ్తతో చేయబడిన స 
యోడలకు వె భాగమున నినుహాకేకులు ఫ్‌గంకట పాకంభించిరి, అధునికయదపరికర 
ముల ధాటికి సిలబడుట కిప్పుడు ఉక్కురేకులతోోనే యోడలను నిర్మించుచున్నాటు. 


46 శాస్ర మి- యుద్ధము 


ఓడలన్నియు నుక్కుచేత సొశేపద్ధతిలో చేయబడీనను, పి క్యేకన్య క్తుల రూపు 
రేఖావిలాసములం దెంతవ్య త్యాసముండునో యంతటిభేదము వీనియంనును కాన్పించును, 
మొనవునికి నెన్నె ముకనుబట్టి యస్థిపంజర మంతయు నేవిధముగా నమర్చబడీనదో, అటు 
లనే యోడక గూడ నొక యినుపగూలమశుర్చబడియుండును, దీనిని కీలు అందురు 
(Keel) దీని సాధొారముగానుంచుకొని యిరుపక్కలను ప్రక్కయెముకలవలె నక్క 
శేకులను. బిగింతురు. పీనివైని ఉపరిభాగమంతయు. పూ ర్రిచేయబడును, ఓఏడపై 
ముంకుభాగములో మిక్కిలి యెత్తైనగది యొకటియుండును, దీనిని బిక్తియందురు, 
ఇందు నె కాధికారియుండును. నౌకాధికారి దూరదర్శనితో చూచుచు నోడను సరి 
యైన నూర్షములో నడుపుట కాజ్ఞ లనొసంగుచండును. ఈ గదియొద్దనే లంగఠలను 
వేయు చకిముకూడ నుండును, నౌశాధికారిమొక్క గదియే tala నె న 
భాగము, ఇచ్చటనుండి ఆరుమైళ్ళు దూరను:నరకు చుట్టును మూడవచ్చును. ఓడనుధ్య 
భాగమునందు కొంచెము క్రిందుగా నొకగదియుండుకు. ఇచ్చట రెండవ నౌకాధి కారి 
యుండును. పెద్దనౌకాధికారి యాజ్ఞలను సరిగా నమలుజరివించుటయీ యికనిపని 
ఓడ కడుగుభాగమున బంజినుగదియుండును, ఇచ్చటనే యోడను నడుప్పుటకు కావలసిన 
యంత్రములనన్ని టిని యమర్చుదురు, ఈ యంత్యములయొక్క ముఖ్యక _ర్రవ్యము 
పొపెలరను “పెద్దచకమును కిప్పుటయే, మనము నీటీయందీదునప్పుడు చేతులతో 
నీటిని చెనకకుతోంి సి లా అస్లు చక్తము తిరుగుచు నీటిని నెను 
కకు తోయ చుండుటశే నోడను నందుకు పోవునట్లు చేయును. ఎంజినుగదికి (ప్రక్కగా 


విద్యు చ్చ శీసీకలగజేయ యంతిములచే నమర్చబజిన వూరియొక గదియుంకును, 
నావికులకును పృయాణేకులకను సౌకర్య ములుకూర్చు వంటగదులును పడకగదులును 
వనేకములుంశును, ఓడ పె భాగమునందు జాతీయజెండా నెగుర వేయుట కొక యెత్మైన 
స్తంభ మొకటి ముండును, అశ యస్థితియందు సాంణములను రశ్షీ౧చముకొనుటకు చిన్న 
పడవలు కొన్నీ 'యాడపూాదనుండు సు, యుద్ధనావంమోద సెన్దతుఎ లు వ ఆధునిక 


యుద్దప 


ద్ద పద్దతుల నెదురొ-నుటకొ వలయు కష ప నమర్వుురురు, 


నెశాదళము ర్త 


ఓడల నపాయములేకుండ నదుపుటక- నౌ కాధికారిగడియందు (వేలాడగట్టబడు 
పటములే మార్షదర్శములు, పొపంచమునంత యు మూాపుపట మొకటియు, వివిధచేశము 
అను చూపుపటములుకొన్నియు నుంకుకు. ర్రీవినౌ కాధి కారి కంతముఖ్య మెనవికావు, 
సముద్రములను జూపుపటములే యెక్కువ యుపయోగకరమెనని, ఈపటములమిోద 
సంకుచిత సంజ్ఞాపూర్వకమైన సర్తులతో నచేకవిషములు తెలుపబడియుండుటచే నంద 
రకు నివిసులభముగా బోధపడవు, ఈ పటములనన్ని టీని లండీనునందలి మాో(గాఫిక్‌ 
శిపార్టు మెంటు వా రతిజాగ్రతతో ప్రతిసంవత్సిరమును సరిమూచి యవసరమగుమార్చు 
లను చేయుచుందురు. ఈ పటములమిద భూగోళమునంతయు నడ్డముగా కొన్ని గీత 
లచే సమభాగములుగా విభజించెదరు.. వీనిని అత్తూంశశేఖలందురు.. ఇళ్లు నిలువుగా 
కూడ కొన్ని గీతలచే సమభఖోగములుగా విభజింతులు. వీనిని తులాంశరేఖలందురు, 
కావ్రన భఖొగోళముసె నున్న నేస్థలమునై సను నచ్చటి యమోంళ తులాంసశేఖలచే 
గు గించవచ్చును, కొన్ని పటములమిద భూమియొక్క అయస్కొా_0 తొక ణశ్‌క్సుల 
వ్యత్యాసములును, బొగ్గుదొరకూ స్థానములున్ను బెల్మగ్రాపుస్తేమనులుము గు రింపబడి 
యుండును. కొన్ని పటములమోద సము ద్రములయుక్క. 1ప్రక్యేకగుణగతములు గుర్తింప 
బడియుండును. అనగా కెక్చకుచ్చట సముదమెంత లో తుకలిగియుండునో, ఎచ్చట పర్వ 
తములుగోని మెరక (పజేశములుగాని, దీప స్తంభములుగాని కలదో చూపబడీయులి 
డును, కొన్నిటిమోద ప్రపంచమునందలి నాకాశయము లన్ని టినిమూకి పానిసౌకర్య 
ములను తెలుపుదురు కొన్ని టివిగాద నేయికువ్రులందేసము ద్రములలో నెట్టి వాకొవరణ 
పిస్థితుల స ర్పులుకీలుగునో. గు ర్రింపబడ్‌యుండును, ఈ సటముల సహాయము 
నీడనునడుపుట కెగ్కు_వగానవసరము, 


(పతియోడమిాదన శేబక నును (Sounder యంత్రమొకటే యుండును, దిని 
వలన సము(ద్రముయొక్క_లోతును కనుగొనవచ్చున, సమదిమునందలి మెరక దేశ 
ములకు దీసిససహోయమునే కనుగొని యూోడకప యము తొలగించవిచ్చును, నీక 
యొక్క వేగణ, నుకనుగొను యంతముకూడ బుకటి పితీయోడ మై నుండ్రును, ఈ 
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యంత్రమును ఓడయడుగు భాగమందమర్చ్భుచురు, దీనియందోొక చకముండును, ఇది 
నీటియందు మునిగియుండును. ఓడయొక్క వేగ మెక్కునై నకొలది నీచకిముకూడ 
నెక్కువవేగముతో తిరుగుచుండును, ఈ చక్రము నిమువమున శెన్నిసారులు తిరుగు 
చున్న దిని భమణమాసకము (౮0121160) నుండి తెలిసికొనవచ్చును,. దీనినుండి ఓడ 
యొక్కవేగమును 'తెక్కకట్టుదురు. లెక్క-కబ్బుటకూడ నవసరనులేకయే గడియారము 
మోాదముల్లు కాలమునుచూపునట్లిందును ఓడయొక్క వేగమును మాను గడియార మొకటి 
యుండును, వేగమును తెలిసికొను యంత)మందలి సీళకము తిర్రుగుటచేత డై నమో 
యను విద్యుజ్గనకయంత మందు విద్యుత్తు కయగుచుండును, ఈ ఏద్యుత్తుయొక- 
ప ర్రిడిశ కి (వోల్లేజి 012809) యొక యంత్రమునందు చూపబడును, వేగ మెక్కు_ 
నై నకొలదిని నోల్రేజి, కూడ నెక్కువగుచుండును, ఈ నోల్లేజి ననుసరించి యూయం 
తిముమిోదనే వేగముకూడ గు ర్రిపబడియుండును అందుచే దీనిని మూచినవెంటనే 
వేగము తెలిసికొనవచ్చును, 


దిక్సూచి (001255) యొకటికూడ పితియోడపై నుండును, ఇందొొక 
చిన్న అయస్కాంత మొక నుల్జుషిాద స్వేచ్ళగా తిరుగుచుండ్తును, ఎల్లపుడు నీసూదంటు 
రాయి ఉిత్తరదషీణములనుమాతిమే చూపును. అందుచే పీడ యెచ్చటనున్నను 
దిక్కులను కెలిసికొనుటకును తొనే దిశయందు పోన్చచున్నదియు నులభముగా తెలిసీ 
కొనుటకును వీలుగానుండును. దిక్సూచిమిద మరియే యితర అయస్కాంతళక్తులును 
పనిచెయకుండునట్లును శెరటములచే ఓడ ఊగునప్పుడు దిక్సూచి కదలకుండునట్లును 
తగు నేర్చాట్లన్నియు చేయబడియుండును, ఇరువదియవ కతాబ్బమందలి యోడలకును 
గత శళాబ్బమందలి యోడలకును ముఖ్యమైన భేదమొకటి గలదు, నేటి నౌకలన్నిటి 
మీదను ని స్థంక్రి (Wireless) యం; ఓం కలపి, ఈయంత్రనులు ఓడల కనేక 
విధములుగా నుపయోగపడు చున్నవి, ఓడ యేసముద* మందున్నను స్వటేశపునా ర్తలును, 
ప్రపంచపువార్తలును. శెలిసీకొనవచ్చును. ఓడ కపాయము గలిగినప్పుడు వెంటనే 
దగ్గరనున్న నౌకాశయనునకు ని స్తంత్రద్యారా వార్తను తెలిపి సహాయమును పొంద 
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నచ్చును, యుద్ధనౌకలు పిలినిముషమందును. స్పుబేళమునుండి పిభుత్వమునారి 
ఆజ్ఞలను తెలిసికినుచు, అందుల కనుగుణముగా యుద్ధమును చేయవచ్చును, 


ఆధునిక యుగమున, నొకలయం దుపయోగించు యం(తముల యందును, 
నొకలమోాడి ఫిరంగులు మొదలగు అధునిక యుడ్గపరిక్ర రములను అమర్చుటయందును, 
ఎక్కువగా నభివృద్ధి జరిగినది. అందుచేతనే యాధునిక యుద్ధములందు నాక్రలయొక్క_ 
యుపయోగ మెక్కువై నది, నెాశలయందలి యం[త్రబాహుళ్యమును బిలగునంతవరకు 
తగ్గించుటయు, వాని సమర్థత నెక్కు_వచేయుటై అవిరియొక్క ఒత్తిడి శ కీని ఉష్ట్రో 
(గతను యెక్కు_వగునట్లు చేయుటయు ముఖ్యివో గు నంశేనులు, అందుల కెక్కు_వ 
ఒతి ిశ క్రిని ఉఫ్టోగతను భరింపగల్లు లే యం[త్రములను చేయవలెను, 
ఈయొత్తిడిన్సి ఉష్థోోగతయు. హెచ్చించుటకు శ్వా స్త్రపరికోధనలు జరిగినవి. వీనిఫలిత 
ముగ చేడు 800 "నుండి 606 పొనులవరకు ఒకి డిశ క్రి నెప్కవచేయగలిగరి. ఉష్లో 
గ్రతను 700 డిగ్రీల (ఫారన్‌ హీటు) నుండి రీక0 డి, వరకు హెచ్చించిరి, ఇందు 
మూలముగా యంత్రముల యశ్వోజనము (Horse Power) 60,000 వరకు హెచ్చి 
నది, అందుచేత నౌకల వేగమును హెచ్చినది. 


సందొమిదన శతాబ్దము కంక నిరువదియన శతాబ్బమునందు యుద్ధన "ళల 
నిర్మాణము మిక్కిలి యుత్కృష్ట దశయం కున్నది. ఈశ తాబ్బమునందు విమాశకముల 
నెక్కువగా యుద్ధములం దుపయోగించుచుండుటయే యిందులకు కారణము, వినూన 
ముల మోదనుండివేయు బౌంబుల కాహాతి కాకుండునట్టుగ నౌ కానిర్మాణమునందు 
మార్పులు చేయనలసిన యవసర మేర్చడినది. 1914.18 ఐరోపా చహాసంగ్రామము 
తరువాత నౌకానిషయ మై వివిధబేశములకు జరిగిన ఒడంబడికల ననుసరించి నౌక 
లన్నియు సీవిధమగు తరగతులుగా విభజిఫబడుటయు. నేయే 'బేశసు లెన్ని నౌకలను 
నిర్మించుకొనవచ్చు ననెడి నిమయమును నిశ్చయించుటయు జరిగినది. అందువే నౌకా 
నిర్మాణము మిక్కలి బహుళ మైనది. మై యొడంబడీక ననుసరించి సౌకలన్ని యును 
యుద్ధనౌకలు, డిస్త్ర్రాయరులు, జలాంతర్షాములు చిల్లరపడవలు అని విభజింపబడినవి, 


స్ట శాత్రుము-యదసద్ధము 


వఏివిధరకముల యుద్ధనావలు 


నౌకా యుద్ధమునందు జయమును చేకూర్చుటకు ముఖ్య మైనవి యుద్ధనౌకలు, 
ఒక్కొక్క యద్ధన కను నిర్మించుటకు సుమూరొక, కోటిరూస్యముల నరకను ఖర్మ 
గును. కాని యింతఖిర్ను వట నిర్మించిన యుద్దన్‌ "క మిక్కిలి సుళువుగా నొక టార్చె 
డొకాహుశిమె పోవుటకు అనకాశము కలడు, ఐనను విశాలమగు సామ్రాజ్యములు 
కల్లియున్న దేశము లన్ని టికిని యుద్ధనానలు లేనిచో సొమ్రాజ్యములు శిథిలములై 
ఫోనును, అందుచే మేధావ్రలగు శాస్రజ్ఞలు తమ విజ్ఞాన మునంతేయును నౌకానిర్మా 
ణమునందు భారవోయుచున్నారు, యం శా ప్రస్థాలు తమశాలము నంతయు నుప 
యోాగించుచున్నా రు, యం లు తమ జవసళత్తుములను వెచ్చించుచున్నారు. నౌకా 
నిర్మాణమునందు (పతి నిముషమునందున్కు (ప్రతి విషయమునందును యంక్రస్ఞాన 
మత్యవసరము, 


యుద్ధనావలు !- (Battie. నమికు యుద్ధనావలమిద మిక్కిలి పెద్దనియు 
తీవ్యిమైనవియునగు ఫిరంగుల నమర్చనలెను, విమానదాడులధాటి కాగునబ్లు మిక్కిలి 
దళసరై నవియు బరువగునవియునగు నినుపకేకులను బిగించవలెను,  ఎక్కువవేగముగల 
విగానండునట్టు సిర్మించవలెను, 'పెద్దతుపాకులను, దళమగు నినుపరేకులను బిగించినచో 
ఓడయొక్క బరువ్రుకూడ నెక్కువగును. బరువెష్కవై నచో నావనునడువుట శకెక్కు.న 
తీనిముగు యంత్యముల నుపయోగించవలెను, యంత్రము లెక్కువై నచో క 
ఫి నుంవలతెను, అంపుబే యుద్ధళానిలన రాణ మొకనొవ్ప నమన్నమయెనది, అంటే 

ఖీమా 

సా ప సమకూర్చనలెనన్న వో ఓడలు మిక్కిలి పెద్దనిగా 
ర. 
నుండవలెను, కొని నౌకావిషయప్రు ఒడంబడికలచే విధింపబకిన నిబంధనల నన సురటి 
$5000 టన్ను లనుదాటుటకు వీలులేను, అదిమాత) మేశాక (ప్రపంచమునందున్న నౌళా 
సయములలో నికీ వోగల్లున గమగా నుండవలెను, నోశా నిర్మాణశాలల (Docks, కరకు 
సెద్దవీగా స గాలీ ఈ ' వీలులే అదు, అప్పుడపష్పథ్లు వెద్దనదులలోనికి పోవ్రనల్లు? "కూడ 
నుండవలెను. ఈ వీషయులన్ని యు పరిగణించవలసియుండుటచేత నౌకలయొక్క పరి 


నాశాదళము ర్‌1 


మాణముల నిచ్చవచ్చిశంతగా హెొచ్చించుటకు వీలులేదు. ఓడయొక్క- బరువెక్కు 
వై నకొలదిని వేగముతగ్గును, అయినను యుద్ధనౌకయందు అత్మరతణకొరకు. పెద్దవగు 
తుపాకుల నవముర్చుట అవసరము, ఓడయందు మందుగుండుసొమాగు)లు నిలవచేయు 
భాగములును తుషాకులకువుందు నందజేయుభాగములును ఓడను నడుపుయంతిము 
లును మిక్కిలివగ్గరగా ఓడయందమర్శ్భి వానికీచుట్టును మిక్కిలి దళమైన ఉక్కు_శేక 
లను బిగింతురు. కవి 14 అంగుళముల దళసరియుండును, ఈ రేకులపె భాగము గట్టిగా 
నుండునట్లు పి ల్యేకముగా చేయుదురు. లోపలి భాగము కొంచెము మె శ్రగానుండును, 
అందుచే బాంబులు తగిలినను ఈ రేకులు తొందరగా పగులవు, ఓడయందు ముఖ్య 
మగు తదితరస్థలములకుకూడ నిట్టిరేకులనే రకణార్థము బిగింతురు, ఓడయందంతటిక్‌ 
కీలును రశ్నీంచుట కష్టము. కాని ఈ భాగమును. రత్నీంచుట యెక్కువగా. నవసర 
మైనదికాదు. 


[క్రూజరులు (Cruisers) :...యుద్ధనావలకును యుద్ధకూ)జరులకును నిర్మా 
ణమునందు కొంతళీదముండెడిది, యుద్ధన *కమిదనుండంనంతటి పెద్దతు వాకులే యుద్ధ 
(కూజరులమిదకూడనుండును. కాని యుద్దక్రూజరు లెక్కు_నవేగముగా పోగలుగును, 
నేడు యుద నాసా, యుద కూోడరులకును నిర్మాణమునం చేమియు వ్య త్యాసముం 
డుటలేదు, యుద్ధ క్రూజరులతరువాత గమని౧పవలసినని కరాోజరులు, వీనిని కట్టుట 
యందు మిక్కిలి దళసరియైన ఉక్క_రేకుల నుపయోగించరు, అందుచే నివి యెక్కువ 
వేగు? వోగలుగును నాకాసనూ వేళపు నొడంబడిక ననుసంంచి (బటిషుకూజరులు 
10,000 టన్ను లకంకు నెక్కువగా నుండకూడము, సీనిమోద నెనిమిదంగుళముల 
తుపాకులకం'కు పెద్దనియండరాదు. వీని వేగము గంటకు నలుబదినుండి యేబదిమైళ్ళ 
వరకునుండును. కూజరులను నానికాసంబంధముగు పనులన్ని టికిని పనీకివచ్చునట్లుగా 
సిర్మించెదరు. సమ.(ద్రపురవాదారులమిద గ నీతిరశుటయు, న రకపుటోడలకు సప 
యమ.గాపోవ్రటయ., శత్రునావలను వెదకోటయు మొద=బపకులన్ని యు కూజరులు 
నెరవేర్చగలుగును, కూజరులమిద విమానములను కొనిపోవ్రటకుకూడ వీలుగానుండు 


ఫ్ట్‌ల్లె శాస్రుము-యు ద్ధము 


నట్రిప్పుడు నిర్మించుచున్నారు, కూూజరులమోద నమర్చినతుపాపలను మారుగా విమాన 
విధ్గ్వంసకతు పాకుల నముర్చినచో నవి విమానవిధ్యంసకనాకలుగా మార౭ిపోనును, విమాన 
నులనుండియు శత్రునాకలబారినుండియి నొకాశ)యములకు రవ్నీంచుటకిట్టివి మిక్కీలి 
యుసయోగముగానుండును, 

డిస్ట్రంయరులు ఫా (Destroyers) నాకాబలమునం దంతటి!ీని మిక్కిలి 
కష్టమైన పనులను నెర వేర్చునని డిస్ట్రాయరులు, వెనుక టాన్పెశోపడవలను ముంచుట 
కుపయోగించిననౌకలే నేడు డిస్ట్రోయరులుగా. మౌరినవి,. ఇవి టాశ్ప్చేశోవడవలను 
వెదకి ముంచుటముకాక, శత్రువుల డిస్ట్రాయరులను వెదకిముంచుటయు' జలాంతర్షాము 
లను తరుముటయు మొదలగు పనులనేకములు చేయగల్లును, నేటి డిస యరు లన్ని టీ 
యందును టార్చెజోగొట్రముల నమర్చుచున్నారు. ఈ నొట్టములను నాలుగు లేక 
అయిదింటిని యొకజతగా నమర్చుదురు, ఇవి మిక్కిలి పెద్దపిగానుండుటచే యెక్కువ 
నాశనమును చేయగలనిగానుండును, న "కాయుద్దమునందు శత్రువుల నెకలనుండీయు, 
జలాంతర్గాముల నుండీయు ఏీగువబడు టార్చెశోలబారినుండి యుద్ధనెకలను రఖ్నీంచు 
టకుకూడ డిస్ట్రోయరు లుపయోగించును, డిస్ట్రోయరులకు గంటకు నలుబది మైళ్ళకం కొ 
చెక్క వవేగముండుట చేత పెద్దయుద్దనాకలచుట్టున కూడ పిదన్నీణము చేయగలవు. 
తమ యుద్దనె "కలు పారిసోనలసినచ్చినచో, తరముకొనివచ్చి శత్రవుల యుద్ధన్‌ "కల 
మొద డిస్ట్రాయరులు టార్చెన్‌ ఫోలనువిడచి వానిరాక కభ్యంతరములు కలిగించును: 
డిస్ధ్రాయరులు. చిన్నవగుటఖెతను, వేగ మెక్కువగుట చేతను యుద్దములం 'దెక్కువ 
యుపయోగముగానున్నవి, బిటివువాడు డిస్ట్రోయరులను సముదిములందు గ స్తీ తిరు 
గుటకున్సు వ ర్రకపుటోడలకు సపోయముగావోన్రిటును యెక్కువగా నుపయోగించు 
చున్నారు. డిస్ట్రోయరులను సిర్మించుటయందు మిక్కిలిదళసరియగు నుక్కు.రేకల నుప 
యోగించరు, వీనియందు టాన్సెడోనొట్టములుగాక నాలుగునుండి యెనీమిదివరకు 
47 అంగుళముల కాలిబరుకల్లిన తుపాకుల నమర్చెదరు, వీలగునంతవర కు అనవసర మెన 


బకువును తొలగించి మిక్కిలి 'సమర్థతగల యంతిముల నుపయోగించుటచేత పనివేగ 
మెక్కువగానున్నది, 


(14) నౌెశాదళము ర్‌ి 


గ స్రీపడవలు == (Patrol Boats) గ స్తిపడవలు యుద్ధనా వలన్ని టికం 
పెను మిక్కిలి చిన్నవి, ఇవి 59 నుండి 81 అడుగుల పొడవ్రమూతిముండి యెక్కువ 
వేగముతో పోగలుగును. వీనియంధు టాన్సెడోలు, లోతుబొంబులు (Depth 
6h8rge5) మిపనుతుపాకుల్కు పొగ తెరలను కలుగజేయు పరికరములును ఉండును, 
ఇట్టి పడవలను మిక్కి-లితొందరగా తయారుచేయుటకు వీలగును, ఇవి సముదితీరము 
లందు గ స్తితిరుగుచు జలాంతేర్గాములను, శతునావలను కనిపెట్టుచుండును, అం 
దువే యుద్ధనానలకు ఇాలవరకు పని తగన 

మందుగనులను "పెట్టునావలు, మంచుగనులము తుడిచివేయునావలు, తొడ్చాటు 
పడవలు, వలలను వేయునావలు మోటాకుటాన్పెనో సడనల్కు మొదలగుచిన్న రకపునావ 
లనుకూడ యుద్దములందుపయోగింత్రురు, వానిపేర్రే యపిచేయుపనలను తెలీయపర చును, 

ఇవిగాక మ.ఖ్యమగు మూడురకముల నౌకలనుగూడ యుద్దములలో నుపయో 
గంచెదరు, పనిలొ” మొదటివి మానిటరునౌకలు, పెద్దకోటల నెదుక్కొనుటయే వీని 
ముఖ్యక ర్హవ్యము, వీనిమోద నొకటివేక రెండుతుపాకులుండును, వీనికి వేగము ముఖ్య 
ముకొదు, బరువు తేక్కు_వగానుండుటచేత నిని సముదిపుటొడ్డుదగ్గరకు పోగలుగును, 
'శండవరకపునాకలు తుపాకీపడవలు (611 802). వీనియందు తేలికతుపాకు 
లొకటి లేక రెండుకంటె_ ఎస్కవగానుండవు. కివీ ముఖ్యముగా _పెద్దనదులయందు 
గ స్త్‌ తిరుగుట కుపయోగించును. మూడవరకపుపడవలు స్వేపడవలు, ఈ పడవలు 
సముదమందలి లోతుపాతులను, మంచి చెడ్డలను, నాతావరణపరిస్థితులను గమనించు 
చుండును, వీని సవోయముచేతనే సముదిములసంగతులను తెలియపరచు పటములను 
తయారుచెయుదుకు, 

విమానములను కొనిపోవు నౌక :_ (మిలుజ్‌ Carrier) యుద్ధము 
లందు వినూనముల యుపయోగమెక్కు...వె నతేరువాత, అవసర మైనప్పుడు నిమానము 
లను సరఫరావేయుటకు, వీమానములను కొనియెడి ెద్దనౌకలు నిరింపబశీనవి. సాధా 
రణపుటోడలశంచె నివి మూడింతలుండును. ఇట్టి యోడనుకట్టుటకు సుమూరు ముప్పది 


స్ట్‌ శాశస్రుము..యుద్ధము 


లక్షలరూపాయిలు ఖర్చగును, ఈ ఓడలయొక్క మోదిభాగమంకయు (090౨ కేకు 
ఇక్క_తో చేయుదురు. ఈ ఓడ యొకవిమానపుకోటయని చెప్పవచ్చును. 


ఈ ఓడను నడువుటకు సుమారు 1400 మంది నావికులుందురు, ఇందు నూరు 
గురునూతిమే యారిలేరిన విమానచోదకులు (౨1019). ఒక్కొక్క. పీడమోాద 60 
మొదలు 90 వరకును వినూనములసు తీసికొనిపోవచ్చును. మిక్కిలి చిన్న వస విమాన 
నులలో నొక్క_డే విమానచోదకుడుండును. ఈ చిన్న విమానము లెక్కువవేగముకల 
విగానుండి రక్షణపనుల కుపయోగించును, వర్షము వచ్చినను బండవచ్చినను, పెనుగాలి 
వీచిననుగూడ' నీ విమానములు ఆరుబయటనేయుండును. విమానములన్ని యు రెండు 
మూడు వరుసలలోనుండును, ఒకడానినెనుక మరియొకటి యుద్ధ సై నికులన లెనుండునుః 
విమానములకుమధ్య త్రొడులనుకట్టి యుంచుదురు, అనగా ప్రతి రెండు ళాాడులమధ్య 
నొళ్కొక్క వీమానముండును, 


పె కెగురుట కనసరమువచ్చినప్పూడు, నిమాశము (శ్రేకులను తీసివేసి ఎంజినులను 
మాత్రము సిద్ధము చేసి యుంచుదురు. బయలు చేరుట కాజ్ఞమైన తగ్గ ఇమే విమానము 
800 అడుగులదూరము సరునె ఫ్రీ యాశాశములోని శెగిరిపోవును, దానివెంటనే మరి 
యొక విమానము పరువే శ్రి యెగీరిపోవును. ఇట్లొకదానివెంబడి మరియొకటి యెగిరి 
పోవును, ఇళ్లు ఓడమిాదకుదిగు నిమానములుకూడ నొకదాని వెనువెంట మరియొకటి 
దిగును. కొద్దినిముసములలో 60 లేక...70 విమానము లొకదాని వెనునెంబడి యోడ 
మీదకు దిగుట మిక్కిలి యింపగుదృళ్యము, ఓడమిోదకుదిగు విమానములక్కు దిగు 
నప్పు డపాయము కలుగకుండ నోడమిద విమా నవిషయములలో నిపుణుడగుచోదకు 
డొకడు నిలువబడి రెండుచేతులయంద,ను రెండు పసుపుపచ్చని జెండాల నూపుచుం 
కును. ఈ జెండాలసం శ్ఞలసహాయముే విమానము లపాయముచేపండ ఏడమిోదకు 
దిగగలుగును. విమానము శ్రీ00 అడుగుంయెత్తునుండి జెండాలను నూచుచుండును, 
విమాన మెక్కువవేగముత దిగుచున్న వో, సంజ్ఞ లనొసంగువాడు రెండుజెండాల నొక 
చాసికొకటి తగులునట్లాడించును, వెంటనే విమాన చోదకుడు గహించి 'వేగమును 


నో కాడళము ర్ట్‌ర్ట్‌ 


తగ్గించును వివగానము సరియగు వేగకు తో దిగుచున్న పు జొకజెండాను తన కంఠమున 
కడ్డముగానుంచుకొనును, వెంటనే చోదకడ్లు యంత్రముల నొపు వేయును, విమానము 
కనుముగా ఓడమోదకు దిగును, ఈ సంజ లిచ్చుటయుు, విమానములు దిగుటయు 
మిక్కిలి చురుకుగా జరిగిపోవును. వీిమానములు దిగునప్పు జో డపిక్కనే సముద్ర 
ములో మరియొక చిన్న పడన సిద్ధముగానుండును, ఇందొక నె ద్యుడును కొద్దిమంది 
నొవికులును ఉందురు, ఏ ఏ కారణముచేతనై. నను నిమానము సరిగా ఓడమాదప దిగ 
జాలక సముదిముమిదకు దిగినచో నీచీన్న నావ వెంటశేరతణ9ిమి త్త మచ్చటకపోవును, 
ఈ వివూనములను కొనిపోవునౌాకకు 1000 గజములచూర ములో డిస్ట్రాయరులుకూడ 
రతణకొరకు తోడ్చాటుగావచ్చుచుండును. ఓడమిద ఇాయాచితిములను తీయువా 
డొకడు విమానములు దిగునప్పుడు సీద్దముగానుండును, దిగునప్పు డేదైన నొక వమా 
నము పొరపాటొనర్చినవో నితడు వెంటనే ఛాయాచితిమును తీయను. ఈ చితిము 
లను చోదకులు పరిశీలించి ముందట్టి పొరపాటులు రాకుండ జాగ త్రపడుదురు, నిమా 
నములన్ని యు దిగినతరువాత నోడమిద సిద్దముగానుండు యుతిళాస్త్రజ్ఞులు. వినా 
నముల యంత )ములన్ని టిని పరీఖ్నీంచి, లోటుపాటులను సరివేసీ, యంత )ములన్ని టి 
యందును కందెన వేసి, సెట్ఫోలునుంచి, మరల ఎగురుబకు విమానములను సిద్ధముచేసి 
యుంచుదురు, ఈ వివమూనముల కొక్కొదాని కొకొ_క్క-నిర్తీ తకార్యముండును, కొన్ని 
ప్రొగతెరలను వేయుటకుపోనును, కొన్ని బొంబులను వేయును, కొన్ని శ త్రువ్రులనిమాన 
ములలో ఫోట్లాడును _ విమానఢులను కొనిపోవు నిట్టినౌోలు యుద్దసమయములం 


దత్యంతయవసరము, 


యుద్ధనాకల సంక్ఞాపద్ధతులు:---] పె జెన్సీన యుద్రనౌకలన్నియు. దళముగా 
పోవ్టువప్పుడు, “యడ్మిరలు తన 'మోడనుండి సంజ్ఞ లషొసంగుచు దళములోని ఓడలనన్ని 
టిని నడుపుచుండును, ఈ స సంజ్ఞలు సృస్టమగు తొందరగను నౌకలన్నిటికిని నేర 
వలెను, ఆధునిక యుస్ధమ.లందు వివిధములగు ంజ్షాప పద్దతుల నుపయోగించుచున్నా రు, 


(ర 


ఈ పద్పక్తులన్ని యు నాధునికళా స్త్రుజ్ఞానముమిోాద స్త ధారవడీయున్న వి, శా న్ర్రపరి 
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56 శాత్రుము-యుద్ధము 


శోధనల ఫలితముగ కొ త్తపద్ధతులుపయోగములొనికి వచ్చుచున్నవి, ఇరువదియన 
శతాబ్దమునందు శా స్రజ్ఞాననుయొక్క. మహోత్కస్ల ఫలిత మైన స్‌స్తంతి యంత్ర 
మును సంజ్ఞలనొసంగుటకు విరివిగా నువయోగించుచున్నారు. ని సం స్టంత)యరిత సుప 
యోగములో నికీవచ్చినను పాతనగు జెండా సెమఫోర్‌ సయ పద్ధతులయుక్క- యుప 
"యోగము నె కాయుద్ధములందు తగ్గలేదు, నిస్తంతి ఎయంతృమందు కొన్ని లోపము 
లుండుటయే జరప. కారణము, యడ తలం నీ _స్తంతియంతమునకు 
మూడు ముఖ్యమగు లోపములుగలను, ఈ స సంజ్ఞ అన కతువ్రులునూడ తమ ని స్పంత్రి 
గంహణయంత్యము లందు గహ హీంచగలరు,. ఈ యంతీ pనులాన్సు పిసికా అశేర్చరుపబడు 
గాలి స్తంభములును (Aenals) సులభముగా శతుోన్రల తుపాకిగుండ్ల కాహుతియై 
పోవును, శబ్బపసరణయంతేము (Transmitter) ఏతరంగ దె ర్హ్యృముమిాద (Wave. 
length) శబ్దపిసార మొనర్చుచున్నదోో దాసీమిదనే శత్రుంవులుకూడ తమ యంత 
మ్రులనుండి కబ్దబ్ససార్‌ సునర్చినచో రెండుశబ్దములు నొకదానికొకటి యడ్డమువచ్చి 
'శ్నేపిసణములో తడబాటుకల్లీ యస సష్టత యేర్చడును (Jamming). ని స్ధంతి 
యంత్యముమోద స సంజ్ఞ లనుమాలిము ప్రసార మొనరించినను శత్రువులు సులభముగ 
సెళలయునికీనీ కనుగొనగలరు, న "కొయిష్టముసందిది మిక్కలి ప్రమాదను, 


నౌకలయననికి శత్రువులకు స అందుచే కూ౦జరులకును. పెద్ద 
యోడలకును మధ్య చిన్ననావలనుంచి జెండాలతోగాని సెమసఫోరు పద్ధతిమోదగాని 
సంజ్ఞలను నెకలకందజేయుదురు, సెమఫోరుపద్దతియందు పెద్దకొయ్య కడ్డముగా చిన్న 
కొయ్యలనకట్టి, మోటలతో వానిని తిఖ నిం లనొనర్హురు. నావలు దూరముగా 
నున్నపుడు జెండొసంబ్ల లుగాని సెమఫోరుసంజ లుగాసి గంహంచుట కష్టము. అందుచే 
శోధక దిపములనుండి మోర్‌ (Morse సంజ  లనంపుదురు, జెలి గాపు 
పద్దతిలో చుక్క, గీతలవలెనే శోఢికదీషనుం త కు కమ వెలిగించ.) యక్క 
కొలను నెలిగించుటనుండి మోర్స్‌ సంజ్ఞ ల నొసుగుదురు, 


కూజరులు శేత్రనావలను he ae ని స్తంతసంజ్ఞలను పిధానాధి 
కారికి*పంపుదురు, పీధానాధికారినాత)ము తనుయునికీని, శత్రు వ్రలకు తెలియకండు 


టు Vv 56, అ, 


స్ప 
య 





యు ద్ద నావ 
50 వ. పుట చూడుడు. 





విమానములను కొనిపోవునొాక 
58 వ పుట చూడుడు. 


56. ఆ, 
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జలాంతార్లామి 


65 వ, పుట చూడుడు 


(15) నాశాదళము 57 


టకగాను ఈ వా రప జవాబు నొసంగడు, యుద్ధము నందు ని స్తంతీపసరణ యంత్ర 
మును వీలై నంతవరకు తక్కువసారులుపయోగింతురు. నివిధయంతిముల ప్రసారము 
నకు వీనీధతరంగ దై ర్థ్యృముల నుపషమోగి.కురు, ఈ యంత)ములన పయోగించుటక్‌ 
ని స్తంతిశాస్త్రుమున పిపీణులగు కౌ ప్ర్రజ్ఞలు నొ కలమోదనుందురు. 


నౌకలు జలాంతర్గాములతోను నిమానములకోను పోరుట 


స సీడలతో రోజ రొశాక్క జలాంతన్తాములతో ను 
విమానములతోను పోరుటకూడ  ఒపనరయగం ముండును. గరాణకుచేయుకప్పుడు 
నౌకను శతున్రల విమానములు PO టనే ఓడవద్ద కెగిరినచ్చును. ఓడమీాద 
బాంబులను వేయును, కావున విమానములను దరికిరాకుండ పే్రల్చుటక్రై ఏిషూాన 
విధ్యంసకతుపాల నుపయోగింతురు. 'బౌంబులను వేయుటకువచ్చు వీమూనమ.లపె 
నీ తుపాకులను పేల్చి హానిని తరిమివేయునురు, 

ఎచ్చటనై నను సముదిమునందు కలవరము కలిగినచో జలాంతర్జామియొకటి 
యచట నుండవచ్చునని నౌకాధికా౭ికి సంచేహము కలుగవచ్చును, అట్టి సందియము 
గాఢమైనచో నావికుల కొజ్ఞ ల నొనుగక,. వారు రోతుబౌంబులను (Depth 
Charges) వేయు యంతిములవద్ద సిద్ధముగానుందురు, మజల నధికారి యాజ్ఞలు 
వచ్చినతత్హ ఆమే కలవళముక లిగిన పాీంతములందీ బొంబులను వేయుదురు. ఈ బాంబులు 
పీటియంగు అడుగునుండి సెవరకును అన్నిలొ 'తులందును పేలును, అచుష్టుపట్ల 
నెచ్చట జలాంతర్లామియన్నను తుత్తున నియతై పోవును, నీటిమోదకు నూనెకేలి 
నినిధ మైన రంగులుకలిగిన-చో జలాంతర్గామి ములిగివోయినట్లు నిర్ధారణయగును, రది 
గాక నౌకలు వలలతో జలాంతేర్ణాములను వేబాడుటకూడ SA 


మందుగనులు (Mines) 


అధునిక నౌకాయుద్ధములటో మ కనుల శెస్టవపొముఖ్యముకలడు.. పీడ 
లను ముంచుచుటకు నీటియం దువయోగింపబడు పెద్దభాంబులే మందుగనులు. స్పీదేశ 


ఫ్ట్‌ర్రి హ్‌ సుకు దము 


సముదితీరములకును నౌకాశ)యములవద్దకును శతునొకలు రాకుండుటశై మందు 
గనులను సముదిములందు నాటుదురు. శతునానలను నాశన మొనర్చుటకు శతు)వుల 
సము(ద్రతీరమందు మందుగనులను స్వటేశవునాకలు, జలాంతేర్లాములు నొటును, నిమా 
నములుకూడ పారభూటుల సహాయమువే నీ మందుగనులను సము[దమునందు 
నాటును, నీటియందు నుందుగని కేలియుండుటకు దీనిలో మందుసామాగు) లేకాక 
యెక్కువ ఒ ల్రిడికలిగీన గాలినికూడ నుంచుదురు. అందుచే నివి పిమాణమునందు 
పెద్దవిగానుండును, 
మిందుగని కొక బరువును (న11k97) తగిల్చియుంచుదురు, మందుగనిని సము 
దిములోనికి విడిచిన వెంటనే, బరువుతోకూడ నీటియడుగునకుపోయి బరువు భూమి 
మోద అంగరువలె నానును, బరువ్రనందుంచబడిన యొక తీగెచుట్ట క్రమముగ నూడి 
మందుగని పె కీలేచును, తీగె యెంతపొడవుండునో, సను|ద్రపు టడుగుభాగమునకంతే 
వె నిమందుగని తేలిచుండును, అనగా మందుగనికి నీటియడుగున లంగరు వేసినట్లుండును, 
మందుగని నీటిమిోద కాన్సించకుండునట్టును, కావలసినంత లోతున నేయుండునట్లును 
తీగయొక్క పొడవు నేర్చాటుచేయుదురు. సముదిము మిక్కిలి లోతుగానున్నచో 
మందుగనిని నాటుటకెక్కు.వ పొడవగు తీగె కావలయును, కాని, యొక శాస్ర్రవద్ధతి 
నుసరించి పొట్టిదగుతీగెతోనే మందుగనిని నాటుచున్నారు. ఎంతలోతుక మందుగని 
ను ఆ ఆ లోతునగల జ తిడిశ కిని లెక్కకట్టి యాది ర్రిడికి సరిపడు 
బరువును మందుగనికికట్టి నిడిచిపెట్టును రు, అందుచే సరిగా తక్కకట్టిన లోతునకు 
మందుగని పోవసరికి బరువు తీగవెంబడిని జారును. ఆ లోతునబరువు నీటియొక్క 
ఊర్థ్వపీడనళ క్ర §8 (Upward Pressure) సనునుగుటచే బరువును, bar 
నుందుగనియునుకూడ కేలుచుండును. కావున మందుగనులెప్పుడును పెకి శాన్సించ 
కుండ నీటియడుగుననే యుండును, మందుగనులన్ని టికిని ఉిపరిభాగమున సూదుల 
నంటివీ ఉండును, లోపలదట్టింపపడిన పేలుడుమందులోనుండి యీ? నూదులలోనికి 
మిటలుందును. ఓడ మందుగనికి తగిలినవెంటనే నూదులులోనికి నొక్క_బడి లోపల 


నున్న మందును రగుల్బును, వెంటనే నుందుగనివేలి యోడను తుత్తునియలుగచేయును, 


నికాదళము 59 


మందుగనులను నిర్మూలించుట:-మందుగనులు కీడలకు తగులకుండ వానిని 
నిర్మూలించుటకు పిల్యేకమగు నౌకలనుపయోగింతురు, వీనిని మైన్‌ స్వీపరులందురు, 
{Mine Sweepers). మందుగనులను తీసివేయుపని మిక్కిలి కష్టమైనది, పిమాద 
వశమున పుందుగనికి తగిలినచో మెన్‌న్వీహలే నాశనమగును. లోతులేని సముదిము 
నందై నచో శెండు మైనున్వీపరుల కొక “పెద్దతీగను తగుల్చుదురు, ఈ తీగె కొక 
కకెర యేర్చాటుండును, ఈ తీగెకు నుందుగనులయొక్క.. తీగెలు తగిలినవెంటనే యవి 
క తిరింపబడును. ముందుగనులు నీటిమోదకు కేలును, వానిని మైనుస్వీవరుమిదనుండి 
తుపాకితోకొట్టి పేల్చివేయుదురు. ఒక్కొకప్పుడు ఒక్క ఓడశకే ముందుభాగము 
నుండి చెనుకభొగమునకు కత్తెరయేర్సాటు కలిగిన మిక్కిలి పెద్దదగు తీగను. వేలాడ 
గట్టుదురు, తీగె మిక్కి లీా పెద్దదగుటచే  మందుగని పడకు చెనుక చాలదూరములో 
న శిరింపబడి పెకీ లేలును, అహ మందుగని యోడకు తగులునను భయము లేదు. 
మందుగనులను తుడిచివేయు పీడమిద పనిచేయువా రందరును బెండుతో చేయబడిన 
రశ్షణపటకాలను తగుల్చుకొనియుందురు. (ప్రమాడనశేమున ఓడ మందుగనికి తగిలి 
మునిగినను, ఈ పటకాలనలన వారు నీటిమోద శకేలిపోగలరు, 


అయన్కాంతప్పు మందుగనులు, 


(Magnetic Mines.) 

నేడు జరుగుచున్న ఐరోపా మహోసంగామములో జర్మనులు నౌకలను 
ముంచుటకు తాము (క్రొత్తగా కనిపెట్టిన అయస్కాంతపు మందుగనుల నుపయోగించు 
చున్నారు. ఈ మందుగనులను కనుగొని వాని నపాయకరము కాకుండ జేయుటయందు 
శ స్తుస్టానము రోల శా ళ్కాలికఫలితములు సిరూవీంపబడీనవి, 

మందుగనులను నాటుట: బ్రిటిషు ేవ్రపట్టణములవద్ద లోతులేని సమ్ముద 
తీరమున జర్మనులు విమానములపై నుండీ యీ అయన్కాంతీపు మందుగనులను 
వీడుచుచుండిరి. ఈ నుందుగనులు సముద్రములో అడుగున పడియుండి, వానియొద్దకు 
ఓడ వచ్చినవెంటనే యవి'పైకివచ్చి (వేలును, ఇవి (వేలుటకు ఓడ వానికితగులనక్కర 
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లేదు. ఇవి ఓడకు కొంచెము దూరములోనై నను వేలును. లేక సరిగా పీడక్రింద 
నైనను (వ్రేలును, ఈ మందుగనులు నుమా రొక యర్థటన్నునకు పైగా బరువుండును, 
ప్రీవి యెనిమిదడుగులు పొడన్రను రెండడుగులు వ్యాసమునుకలిగి బోంబుంన'లెనే 
యుండును, డురాలుమిళ (Duralumin) వంటి అయస్కాంతళ క్లీలెని లోవానుతో 
వానిని వేయుదురు, వీనికి మూదుభాగములో ముడిచియుంచిన సారభూటును 
తగుల్చుదురు, టార్చెశోలను వేయుట కుపయోగించు “హాన్‌ కెల్‌? (Heinkel, 
H. త 115) సముదిపు విమానములళో నీ భృంకునకాలను తీనీకొనిపోనురు. 
ఈ విమానములోనుండు టాన్చెజోగొట్టములో నెందు ముదుగనులు. పను, 
ఒక్కొాక్క_ విమానమునందు పం(డెండు 'అయస్కొాంతపు మందుగనులను కొనివో 
వచ్చును. నిమానములోనుండి ఈ మందుగనిని [క్రింద విడచిన తక్షణమే వెనుక 
భాగముననున్న పాఠరచూటు తెరచుకొనుశు. దీని సహాయముతో మందుగం నీటి 
లోనికి నెమ్మదిగా దిగును. అందుచే నిడి నీటీయందు పశునప్పుడు కలుగు తాకుడు. 
శకి స్థల్చ్బముగనే యుండును, కావున నీ తాకుడుశ ల కిది (వేలదు. మందుగని 
సీటిలోనికి దిగినతరువాత నీటియొ త్రిడికి యందున్న మరలు తిరిగి పారళూాటు 
ఉోడిపోవును, మందుగని సము దపుఅడుసనప్‌ పోన్చను, దీని మిదిఛాగము ముళ్లపలె 
నుండుటచే నిది నీటియడుగున ప్రవాహములచే కొట్టుకొనిపోఠ పడినచఛోటనే స్థిరముగా 
నుండును, సమ్ముద్రముమిద నూరడుగుల యొస్తునుండి మందుగనిని విడచినవో 
పారచూటనసరముళేదు. _ పోక్ట్స్‌మత్‌ వద్దనున్న టార్చెడోపాఠళాలలోని జె, జి, డి, 


చౌవ్రీగారు (వ్రేలనట్టి యొక అయస్కాంతపుమందుగనీని పరిశీలించి దానినిర్మాణమును 
(గ్రహంచగలిగిరి, 


అయన్కాంతప్పు మందుగనుల నిర్మాణ = అయస్కాంతస్తు మందు 
గనులలో రెండురకములు గలవు. 


చలనముకలిగిన గనులుః(Mobile magnetic mines) దీనియందు 
మూడుభాగములుండును. పె భాగమునందు బాటరీలు, అయస్కా-0తపు "పెనము 
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(Magnetic gril). విద్యుత్తుతీగాలును శెండు పొరలును (Diaphragm) ఉండు 
ను, మధ్య భాగములో | వేలుడుముందును. దాసిని రగుల్బు జెటొనేటరును ఉండును, 
అడుగుభాగములో నెక్కు.వ ఒలి డీ కలిగిన గా లిరికి యుండును. ఈతిల్పె నుండి వై 
భాగములోనికీ కవోటము కలిగిన యొక గల్ల ముండును. అడుగుభాగములోని గాలి 
తిత్రికి చుట్టును కాళీస్టలమును, ఈ కాళీస్థలమున కడుగుభాగమున 'తెరువబడిన కవాట 
'మొకటియు నుండును. ఈ మందు గని నీటిలో పడినవెంటనే యడుగుభాగముందున్న 
కాళీస్టలములోనిక నీరునచ్చి మందుగని బరుశెక్కి_ ఎటిలోనికి దిిపోర్తం చందుగని 
చెబ్బదియడుగుల లోతునకు దిగిన వె.బనే పె భొగముసందున్న యొక పొరమోద శ్రీ 
పానులనీటీ యుతిడి శకికలుగుగు. ఈ యొతెడీచేత ఈ పొర లోనికిపోవును, ఈ 
సొర లోనికిపోవునప్పుడు అడి పాదరసపు గొట్టము లోనున్న యొక మువలకమును 

(Piston) లోపలికి గెంటును. అందుచే re పెకి త్రోయబడి రెండు విద్యు 
షీటలను కలుపును. అందుచే విన్యుడ్దుధానము (Electric system) పనిచేయు 
టకు సిద్దమగును, ఈ పాదరసమే మరియొక మిటను కూడ గెంటి అయస్కాంతపు 
సెననునుకూడ పనిచేయుటకు సిద్ధము చేయును, అనగా మందుగని డెబ్బడియడుగుల 
లోతునకు పోవసరికి నీటియొకిడి వలననే యందలి యంత్రములన్ని యు పనిచేయుటకు 
సిద్దమగును, ఇట్లు సిద్దమైన చుందుగని నముద్రమునం దదుగు భాగమునకుపోయి 
యుండును, ఓడ యేదై నను మిందుగని కొకయరమైలు దూరములోనికి వచ్చుసరికి, 
ఓడయొక్క ఇనుమునకున్న అయస్కా-౦లెశేకి వలన అకర్షింపబడి మందుగని యందలి 
అఆయస్కొా-ంతపు  పెనమః (క్రమముగా పెకీ తిరుగసారంభించును. సీడ్‌ దగ్గరకు 
వచ్చినకొలదినీ సెనము'సె కీ తికుగును. ఈ అయస్కాంతపు పెనము 65 డ్మిగీలుపెకి 
తిరుగు నప్పటికిది "రెండు 3 వియ్యన్మీటలను కలుపును. అంగుటే కలుగు విద్యుచ్చ న్‌ 
వలన నడుగుభొగమందున్న గాలితిం లయుక్కం. శీవాబములు 'తెచుకొనును. వెంటనే 
తిత్తి లోని వాయునళంతయు దానిచుట్టునన్న సలములోసికి చొచ్చుకుపోయి యందున్న 


వీటిని సము[ద్రములోనిి (తోసిచేయును. అందుచే మందుగని శేలికయె పైకికేలుట 
పా౦రంభించును, నీటిపై నుండీ యేబది యదుగులలోతునకు మందుగని న్‌ శేలుసి సీట్రీ 


రి శాస్త్రము యుద్దము 


యొక్తిడివలన లోనికి యొతి యుంచబడిన పొరయొకటి ప్రై కుబుకి మందుసామ్నగీనంటిరి 
చెడి యం|త్రవిధానముయొక్క- మిటను నొక్కును, వెంటనే మందు అంటించబడి 
మందుగని నీటిపై భాగము దగ్గరకు వచ్చుసరికి (వ్రేలును. మందుగని (వేలుసరికి ఓడయు 
దగ్గరకుగాని సరిగా మిదశేగాని వచ్చును, [క వ పటము చూడుడు.] 





ఓడ దగ్గరకు వచ్చినకొలదిని అయస్కాంత పు మందుగని మోదకు లేచును. 


అందుచే ఓీడయు ్రేలి మునిగిపోవ్రును, ఈచలననుకల్లిన అయస్కా_0తఫు 
నుందుగనులను సము[దనులో' నౌకల రహాదాగులందు పెట్టుదురు. 


అవేతనమగు అయస్కాంతపు మందుగనులు 
(Inert magnetic mines), 
పనిని సాధారణముగ కాలువలలోను, నౌకాశయములయొక్క. ముఖద్యారముల 
వద్దను 'స్పుదురు. ఏనియందు పె చెన్పీనవానియంధునలె ఒ త్తిడి గాలికలిగిన తి క్రియుం 
డదు, అందుబేత నిది సము దిమునం దడుగుభాగముసనేయుండును. కాని సె క శేలి 
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వ్యేలదు. దీనియందున్న అయస్కాంతపు పెనము $90 డిగీలు పెకి తీరిగినంతనే 
మోట నొక్క_బడి యిది పోలును. దీనిలోని తదితరయంతివిధానములన్నియు. మొదటి 
రకము అయస్కా_ంతపు మందుగనులలోవలెనేయుండును, 


అయన్కాంతప్ప మందుగనులవలన అపాయమును లొలగించుట 

భూమియొక్క అయస్కాంతళ క్రికి సమానమును వ్యతిరేకమును అగు అయ 
స్కా౦తేశ కిని ఓడమిద కలుగజేసినచో సీ శెండును ఒకదానిఫలితము నొకటి నాశన 
మొనర్చును. అందుచే ఓడ కయస్కాంతశ క్రి యేమియునుండదు, అనగా ఓడ కరతో 
చేయబడినశ్లేయుండును, అందువే నిట్టియోడ అయస్కా_౦తవు చుందుగనియొద్దకు 
పోయినను మందుగని వలదు. ఓడమిద భూమియొక్క అయస్కాంతళ క్తి సమాన 
మును వ్యలిరేకమును అగు అయస్కాంత శే తమును క లుగ జేయుటకు ఓడచుట్లును ఓక 
తీగెనుచుట్టి యందుండి విద్యుత్తును హాసరింపచేయుదురు, దీనిని అయస్కా_ంతపు 
గర్జిల్‌ అందురు. (Magnetic girdle). ఈ విద్యుత్తువలన ఓడమిద అయస్కాంం 
త్రత్నెతిము కలుగును, విద్యుత్తును యెక్కునబేయుటవలనగాని తక్కువచేయుటవలన 
గానీ అయస్కాంత శే[తమును కావలసినంత బలను కలిగి యుండునట్లు వేసీకొనవచు సను, 
సుమారు 1600 సం[ పొంతమందు అయస్మ్కాంతశా న్ర్రములో విలియము గిల్బర్హు 
గారిచే వేయబడిన పరిశోధనలఫలితములు నేటి మైరోపాయుద్దమున నుపయోగించినవి, 
అనాటి శా న్ర్రపకికోధన లీనాటి నావికుల సా)ణములను రటీంచగలిగినవి, 


అయస్కాంతప్పు మందుగనులను నాశనమొనర్భ్చుట 
అయస్కాంతపు గర్లిల్‌ వలన మందుగనులను నౌకలకు తగులకుండమాళి మే 
చేయవచ్చును, అందుచే నవి యక్షు సముద్నమునందు పడియుండును, ఇట్టుండుటచేత 
నిని యన్సటికై నను పొిమాదమును కలుగజేయిను. వీని నెట్టయినను సురఖీతముగా 
పేల్చినై చుపద్దతులను కనుగొళుటకు శాస్త్రజ్ఞులు విశ్వపియత్నముల నొనర్నిరి వీనిని 
ఫ్రీసలచే లంగరు వేయక పోవుట చేత సాధారణపుమందుగమలనునలె తుడిచివేయుట వీలు 
పడదు. 


60 శాత్రుము-యుద్ధము 


పాంరంభములో 'తెద్టచేతనే జలాంతర్గామిని నడుపుచుండెడివారు,. కాని 
యంతియుగ పాారంభమునుండి యంతినములనే యుపయాగించుచున్నారు. అవసరము 
లేనప్పుడు జలాంతర్గామి నీటిపై భాగమునంటే ప్రయాణ మొనర్చి, అవసరమగునప్పుడ్తు 
నీటియడుగునకు మునిగి పాయాణమొనర్చును, నీటి పై భాగమున (పయాణముచేయుట 
కావిరియంతిములనుగాని _పెటోలుయంతిములనుగాని యుపయోగించవచ్చును, 
కాని నీటియందు పోవునప్పుడుకూడ నివియే యుపయోగించినవో ననర్ధములనేకములు 
గలవు, కొంతకాలమువరకును మిక్కిలి. ఒ ల్తిడిళ కిగల్లిన గాలితోనింపబడివ పీపాలను 
జలాంతర్జామియందుళిచెడినారు,. ఈ వీపాలను తెరచుటచే ఓ త్తిడిళల్లిననాలి జలాం 
తరామిని ముందుకుత్‌ో సెడిది, ఈ తోపుడుక శ్రీచేత జలాంతర్గామి పియాణము 
చేయును. కాని నీటియంబెక్కునకాలము పోవలసివచ్చినచో వీవాలలోని గాలితగ్గి 
ఓ త్తిడీళ క్రి కొమముగా తగ్గిపోవును. అందువేత నీ పద్ధతిని విడిచి పెట్టిరి, పెటో)లు 
యంతములను కొంతకాలముపయోగించిరి, కాని యీ యంతిములు పనిచేయు 
నప్పుడు కలుగు వాయువులు బుడగలుగా నీటిపై కి వచ్చుచుండును, ఈ బుడగలనలన 
జలాంతర్షామియొక్క జూడ శత న్రులకు సులభముగా తెలియగలదు, ఈ యంతయు 
'లెక్కువళబ్దమునుగూడ కలుగజేయును, ఈ శబయువలనకూడ శతు)వ్రలు జలాంరన్లా 
మిని గుర్తించగలరు, కొన్ని టియందు అనిరియంత )ములనుగూడ నుపయోాగిం చెడివారు, 


1889 సం! సాటికి విద్యుత్తుచే సడుపుటకు వీలగుయంతిములను (ల జ్‌ 
మోటారులు) కని'ెట్టిరి, ఇవి వెనుకటియంత)కులకంకొ ననేశవిధములుగ ననుకూల 
ముగా నుండుటచే వినినే నేటికిని యుపయోగించుచున్నారు, శని నీటిమీద పియా 
ణము చేయునప్పుడు పెటోోలుయంతిము లే పనిచేయుకు, పొొసలరుకు. తగిలిన 
ఊచశే పెటోోంలుయంతుములుగూడ తగ సబడియుందుము ఈ మంంతిములు జలాం 
తర్గామికి మధ్యభాగములో నుండును, వీసీకి ముందుఫాగములో నిమ్యద్యంతఏము 
లుండును. ఇనికూడ ఊచకే తగల్చ్బబడియుండును. సీటిపె నడచు నంతకాలము 
పెటోలుయంతిములు పనివేయుచుండును, మునుగుట పాగరంభమైనవెంటనే ఊచ 
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కును వీనికిని తగిల్చిన మీటను తీసివై చి ఊచకును విద్యుద్యంతిములకును తగుల్చు 
దురు. వెంటనే యివి పనిచేయుట ఫోరంభమై పొపెలరు తిలుగుచుండును,. విద్యు 
దృ్యంత్ర)మందు ఒక గుండ్రని యిరునువంటికిమాతో నుండును, ప్రొవెంక గొంచిన 
యూచ దీని మధ్యభాగమునశే విగించబడును, ఇరునునకు వెనక గాజునీసాలుండును, 
వీనిని జేటరీలందురు (Batteries) పీవియుంచా కొన్ని రసాయనికద )వములును 
నీసపుపలకలును మాత్తిముండును. ఈ నీసాలను సన్నని తీగొలచే నిరునునకు తగులు 
దురు. వెంటనే బేటకీలనుండి విద్యుత్తుపనాంచి బ్రగునును మికుళ చేయును, 
అందుచే పె పెలరుకూడ తిరుగును. ఈ నాబరీబ తో? విద్యుతు కొంతకాలమునకు 
వ్యయమయిపోవును. చేటరీలలోని విద్యుతునల్ల సిరుసుకెరిగినళ్లు, ఇరునును త్రొన్ఫినచో 
చాటరీలలో వీద్యుత్తుకలుగును. కావున "చేటరీలన వి నక్తుచే నింపవలసివచ్చివప్పుడు, 
బ్రరుసును పెటో్రలుయంతి ములక తీగెలచేకలుపుచురు అందువలన , ఇ్రరుసుతిరిగి 
మటల బేటకీలు విద్యుత్తుచే నింపబడును. దీనినే బాటరీలను ఇార్జి (Charge) 
వేయుటయందురు. నీటిమోద పీయాణ సు చేయునప ప్పుడు ఇటో)లుయంతి ములు 
పనిభేయునని చెప్పీయుంటిమి. అప్పుడే బేబరీలు ఛార్జి చేయబడును, ఈ ఛార్జి చేయ 
బడిన బేటరీలను నీటియడుగున పియాణమువేయుట కుపషయోగింతుకు. నిటమాద 
జలాంతర్గామి యిరువది లేక ముప్పది మైళ్ళ 'వేగముతోను, నీటియడుగున పది లేక 
పండోండు మైళ్ళ వేగముతోను పోవును, సిటియడుగున మూడు లేక నాలుగువందల 
మైళ్ళ పాయాణను పూర్తిచేయునరకను బాటరీలలోని విద్యుత్తు సరిపోవ్రన, 


జలాంత రామిని నడుప్పట 


జలాంతర్గామి. నీటియందు పియోణయు చేయినప్పుడు డోర్ధ్వనో భాగయిలకు 
గాని పార్ళషభాగములకుగాని ఒరగక సు మెను స్హైయందః పోవుట తపు ఇక 
ప్రీస్సి సికొనవలసీయున్న ది. జలాంతర్గామి సీటితోర్ను! గిగివప్పుడంటే ఫఘు;పరికాణము “౨ నీరు 
తొలగింపబడును, ఈ తొలగింపబడిన నీటియొక్క. శేందిమును మెటాశేషదన దురు 
(Meta Centre). జలాంతర్గామి బరువునకగూడ నొక శేందిముండున దీనిని 


x ౨౧ 
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గురుత్వ శేంది మందుకు. (Centre 0f Gravity). మెటాశేందిము గురుత్వ కేంద 
మునకు సరిగా “పె నున్నచో జలాంతర్గామికెక్కు.న సుస్టిరళ్వను (Stability) కల్లును, 
గురుత్వ మెటా కేంద) ములమధ్య దూరమెక్కుచై సకొలదిని సుస్థిరత్వముకూడ నెక్కు_వగు 
చుండును, ఈ రెండు ేం[దములను సరియెన తావ్రనందుండుగర్లు నిర్మించుటచే 
జలాంతర్షామి వూ ర్రిగాతేలిపోవుటగాని మునిగిపోవుటగాని జరుగదు, జలాంతర్గామి 
నీటియందు. (పయాణముసాగించునప్పుడు మీదికిని క్రిందకును పోక యొశేలోతున 
పయాణము'వేయు టత్య నసరము, నీటితొశులలోసికి నీరునింపినతక్థ ఇమే జలాంతర్షామి 
మునుగుట[ప్రారంభించును, అవసరమగు లోతునక పోనిచ్చి కొలదినీటిని బయటకు 
(త్రోసివై చినవో నిక లోతునకుపోవక “పె కీకేలుటకు ప్రారంభించును. నుజల కొలది 
నీటిని లొికిరానిచ్చినచో వుటల మునుగుట (ప్రారంభించును, ఈ విధముగ నీటిని 
లోనికిరానిచ్చుటయు బయటికీపోనిచ్చుటయు జరుపుచుండినచో జలాంతర్గామి యొశే 
లోతున (ప్రయాణముచేయుటకు వీలుగానుండును, 


ఈవై పద్ధతి సుళు వై నదికాదు, అమెరికా దేశస్థుడగు సై మన్‌ లేక్‌( Simon 
12వ) అను నాళడీందుకొణకొక నూతేనపద్ధతీని కనిపెళైను. జలాంతర్జామికీ ముందు 
భాగమందిరుప్రక్కలను చేపకున్నటుల రెండు 'జెక్కలనమర్చ్భుదురు, వీనిని హౌ డ్రొన్లేను 
{Hydro Planes) లందురు. ఈ 'జెక్కలను కందికి దింపుటకును మోాదకి ఎత్తు 
టకును వీలుగానుండునట్లు లోపలనున్న యొక చకృమున కివి యమర్చబడియుండును. 
జలాంతన్షామి పోవ్రమున్న పుడు మోవొన్లేనులను క్రిందకు నాల్బినచో "నెదురుగావచ్చు 
సీటిపవావాము రెక్కలమోదకుపోయి ఒ త్రిడిశ క్రీ త్రో వానిని కందికి యదుమున్ను 
అందు చే జలాంతర్షామియొక్క. ముందు భౌగను. క్రిందికి వంగును, అందుచే జలాంతర్గామి 
సీటిలోనికి క్యమముగా లోతునకుపోవును, హై(ొస్లనులను మీదికి యె శ్రినచో 
నెనురుగావచ్చు సీటిపనాహము వీటియడుగున తట్టి మీదకు త్రోయును. అందుచే 
జలాంతర్లామియొక్క_  ముందుభొగము మీదకు కేలును, జలాంతర్గామి (కమముగొ 
నటిపై కివచ్చును. కావున 'హెడ్రొవ్లేనులను క్రీదకు వంచినచో క్రిందకురు మిద 


జలాంతర్గాములు గ! 


శెల్తించో మోదికిని జలాంతర్గామి పోనవ్చనట్టుచేయుట వీలగును, వీనిసహాయమువే 
జలాంతర్గామి యొశేలోతున (ప్రయాణము చేయగలను, 

(గసయాణమునావీవై చి సీటియడుగున నెచ్చటనై నను తటస్థముగ నాగనలసినచో, 
జలా౧తేగ్గామిని వీటియడుగు వరకును ముంచివై చి లంగఠును వేయుదురు, సీటితో లై 
లలో నున్న నీటిని కొంతబయటికి [తో సీవేయుదుకు, జలాంతర్గామి పె కీలేలుటకు 
హయత్నించును. కాని లంగరుగొలుసు జలాంతర్గామిని తేలకుండ కిందకులాగి పట్టి 
యుంచును,. పడవలకుండునన్తై జలాంతన్లామికిని 'వెనుకభాగమందొక చుక్కాని 
యుండును, దీనిసహోయమువే జలాంతర్గామిని పిక్కలకునడుపుటకు వీలుగానుండును. 
చుశ్కానిని కుడివె పునకు తిప్పీనచో కుడివై పునకున్కు ఎడమవై పునకు త్రిప్పినవో 
నెడమనై పునకును జలాంతర్షామితిరుగును, చుక్కానిని త్రిప్పు నావీకునియొద్ద నొక 
డోలక్రముకూడయుండును. శోలకమనగా నొక సన్నని చారమునకు వేలగట్టబడిన 
లోహాపుగుండు, ఇది పీక్క-లకును ముందువెన్మ-లకును వంగుటనుబట్టి జలాంతర్లామి 
యేవై పునకునొరిగినదియు నావికుడు తెలిసికొని జలాంతర్గామిని సరిచేయుచుండును, 


పెరి స్కో పు (1602ల 

చూపులేనిచో పీిపంచమంతయు నుధకారమే, జలాంతర్షామియందున్న 
నావీకులకు నావ నెట్టునడుపనలసినదియు నెట్టుముంచనలసీనదియు మొదలగు విషయ 
ములన్ని యు పూర్తిగా తెలియును, ఐననేమి, జలాంతీర్గామికి బహి ర్భాగమున8 దెక్కడ 
పీడలున్నదియు నెక్కడ నితరజలాంతీర్లాములున్న దియు నెక్కడనేమిజరుగుచున్న దియు 
తెలియని-చో వారిస్థితీయు నంధునిస్థితివలెనేయుండును, అందులశే జలాంతర్షామయందు 
"పెరిస్కోోపు అను వనుదర్శనియొకటే యుండును. దీనిలో చూచినచో నీట్టిపెఫాగ 
మంతయు కాన్సించును, ఇది సుమారిరువదియడుగుల పొడవ్రను సాలుగంగుళసుల 
న్యాసమునుక్‌ బ్లన మొక లోహపుగొటము, ఇది జలాంతర్షామియందు. నిట్టనిలువుగా 

౧ (a) ౧ A 

నవుర్చబడియుండును, ఈ గొట్లమునకు సె భొగమునందొక గా జకటక ముండును 
(Lens). దీనిని దృశ్య సామిపహ్యకటక మందురు (Object 91255), అడుగుభాగమున 


72 శాస్ర ము యుద్ధము 


కూడ మరియొక కబకమమర్చబడియుండును, దీనిని దృక్సామిోప్యకటకమందురు- 
(Bye Piece): ఈ దృక్సామోహ్యకటకములో ముచినచో. నీటిశు భౌగముననున్న 
వస్తువ్రల భాయాపటములన్ని యు కాన్సించును, ఈ గొట్లమునందింక్‌ను మరికొన్ని కటక 
ములను అద్గములనుగూడ నమర్ఫుటచే "పై నున్న _ వస్తువ్రులెంత పరిసూణముగలిగి 
యున్న వో pr పరిమాణముగలవిగా ఛాయాపటమునందు కాన్సించును, చూ చెడి 
వన్గువెంతదూరములో నున్న దియుకూఢ తెలిసికొనుట కేయంతిమునందనుకూలమగు 
నేర్చాటులుండును. పెరిస్కోపుయొక్కు. అడు ఖాన ను “ందొక సదు )ముండుకు, 
దీనిని తొప్పుటవే నేవస్తువునుకావలసీన నావస్తువునే మూచుట[ వీలగును, కాని "పెరి 
సో్కోపు నందొకలోపముగలదు., రాత్రులందు వస్తువులు కొన్నించవు, అందుచే రాత్రు 
లందు జలాంతేగ్గామినుండి శతువ్రలజాడలను గుర్తించి మెదురొనుటకు అవకాళ 
ముండదు. అందుచే రాత్రులందు వస్తువ్రలనుచూచుటకువీలుగా  మరియొకసాధనము 
వేయబడీనది. 


కోనింగు టవరు (౮౦108 Tower) 


జలాంతర్గామి "పి 'భౌగనుందు కొంచమెతుగా మిక్కిలివెడల్చెన గాజుగొట్ల 

౧ ర య యా రి 

ముకటి యేర్వాటు చేయబడినది, దీనినే కోనింగుటవరుదురు, దీనియందు జలాంతేర్లా 

మిని నడుపు నావికాధికారి కూర్చొనియుండును,. రాతులండు  కోనింగుటవరు 

మొతము నీటిమట్టము పై నుండునట్టును తదితరభాగమంతయి నీటియడుగునయుండు 

నట్లును జలాంతర్గామి హ్రయాణము వేయును, గాజుతో జేయబడీనదగుటచే కోనింగు 

టవరు కతు9వ్రలకు శాన్సించదు, కాని యందు కూరొనియుండు నె కొధికారికన్ని యు 

కాన్సించును, అందుచే జలాంతర్జామి రాత్రులందు వ్య.మూణ మొంప్పటకు కోనింగు 
టవరు వాల ముఖ్యమైనది, 

వా 

ఆధునిక జలాంత ర్లాముఇన్ని టియండును కబ్దగ్యిహణ, పొసరణయంతినములుం 

డును. (Sound Receivers & Transmitters). వీనిసహాయముచే జలాంతర్గామి 

నీటియడుగున పియాణముచేయునప్పుడందలి నానికలితరజలాంతర్లాములలోని వారి 


(19) జలా౦ళతర్లాములు 78 


తోమాటలాడుటకు వీలుగానుండును, పృతిజలాంతర్గామియం౦దును ని స్తంత్రోయంత్ర 
ముకూడ యొకటి యుండును, (Wireless 86) జలాంతర్గామి నీటిబిగాద పియా 
ణము చేయునప్పుడు నావికులు తమచేశములతో కు త్తరపిత్యు తరములు జరుపుటకు 
వీలుగానుండును, 


జలాంతర్గామి ముఖ్యముగా యుస్తసమయములందే యుపయోగముగానుండును, 
కత్రువ్రలటడలమిదకు నీటీయడుగునుండి కాన్చించకుండ టాన్పెశోలను పియోగించి 
ముంచివై చుటయే. నీనియపయోగము, టోన్చేశోలను. వేముబకు జలాంత్హామి 
యందు ముందురు పనుకనుగూడ పల్యేకమ ౪ గెల్లముబుండుకు, సీటియడుగున 
పోను జలాంతర్దాములను కొుటకకూడ జలాంతర్గామిఘోాద తుపాకులముర్చబడి 
యుండును. టార్పెడోలను ప" | యోగించుటకు ఏలుగానున్న ప్లే నావిపలు సముదిము 
లోనికి దిగీ యచ్చటచ్చట మందుగలను (Mines) పెట్టుటకుకూడ వీలుగానుండునట్లు 
కొన్ని జలాంతేర్తాములందు పాక్యేకముగా నెకగది యుండును ఈ గదినుండి జలాం 
తర్గామిలోని కకత లుపును సముదములోని కొకతలువును ఉండును. ఈ శెండు 
తేలుపుల నొకదానితవవాత నొకటి తెజచి జలాంతర్షామిలో నికి నీరురాకుండ నావికుడు 
సముదిములోనికి దిగి మజలినచ్చుటకు పీలుగానుండును, 


జలాంతర్గామిని నడుపుటకు షెటోలు యంత్రముల నుపషయోగింతురని యిది 
నరశే చెప్పబడినది. ఈ యంతిముల నచర్చినగదియందు విషవాయువు లనేకములు 
గల్పుచుండును, నానిని వీల్చినచో నావికులకు వోణహాని కలుగవచ్చును. అందువే 
నట్టి వాయువుల నెప్పటికప్పుడే బయటికి తోసి వేయవలెను, అందులశై ఓ ర్రిడిగల 
గాలి నుపయోగించి విషవాయునులను సముదియిలోనికి _తో”సివేయుచుందురు. 
ఇశక్లే బేటరీలనుంచిన గదియందు ఉదజవిచాయువు కల్లుచుండును. ఎచ్చటనై నను 
కొద్దిగా అగ్నియున్న చో ఈనాయునంగఢూ వెంటనే అంటుకొని పెద్దమంటవచ్చును, 
అందుచే జలాంతర్గామియంతయు శాభిగోశ్యకు, కావున సనీయుదజని నెప్ళటి 
కప్పుడే బయటకు తరిమివేయనలె _ త్రంతియేగాక జలాంతర్గామి శెచ్చటనై నను 
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టార్సెడో (Torpedo) 

టార్పెడోచరిత్ర ఫా 19వ శళాబ్దమందు జలొంతర్జాములమిద పియాణ 
మువేయటయందు పరిశోధనలు జరిగినవి, అవి కొంతవరకు ఫలిచి, జలాంతర్లామి 
యందలి హాయాణను సౌఖ్యహాదమయినస్సటినుండియు వానిని యుద్ధపరికరములుగ 
నుషయోగించుటకు వీలగునబ్లు వేయటె. పరిశోధన లారంభ మెనవి, నీటియడుగుననుం 
డియే జలాంత ర్లామియందు శత్రు నావయొద్దకు |పయాణ మొనర్చి, ఆ యోడ కింద 
శుందుగని నొకదానిని పెట్ట తరిగిన చ్చెడీనారు. కొల్నినిముపముల కో మందుగనీ( పేలి 
'యోడను ముంచినై చెడిది. జలాంతర్జామి తొందరగా. వెనుకను రాలేకపోయినవో ఓడ 
తో అదియుకూడ తుత్తునియలై పోయెడిది, అందు'వే సారమునుండీ విడిచిపెట్టినవో 
ఓడవద్దకు పొయాణ మొనర్చి; యోడకుతగిలి (వేలి యోడమ ముంచివె చినట్టి పరికర 
ములకొజవు (ప్రయత్నములు జరిగినవి. 


కెస్టెల లూపూ (Captain Lupuis) అను ఆస్థి యా దేశపు సై నికోద్యోగి 
యొకథు మొట్టమొదట చిన్నపడవయందు మందుగుండుసామానునుంచి నీటియడుగున 
పోవునట్లు చేయుటకు ప్రయత్నము లొనిరించెను. కాని యా పియత్నములు ఫలించ 
లేదు, ఇతని తరువాత వైట్‌ హెడ్‌ (White Head) అను బ్రోటిషు ఎంజిసీరు ఇట్టి 
పియత్నములనేయొనర్చి 1868 లో టార్సెశ్‌ ను నిర్మించి సఫలీకృతుడయ్యెను, మను 
ష్యుల యవసరము లేకండగనే స్వతంతిముగ పియాణముచేయగల్లుటకు వలయు 
నేర్చాటులన్ని యు నీ టాల్సెడోయం దీతడేశర్చాటుచేసెట, ఇట్టి టాళ్చెశోల నింగ్గండులో 
వెంటనే పిభుత్వమునారు పరీశ్నీంచిరి ఎక్కువ. ఒత్తిడితో దట్టింపబడిన గాలిశోత 
నీ టాశ్చెడోలు నడుసబడీనవి. ఇవి 600 గజములనరకులు సియాణముచేయగల్లి 200 
గజముల దూరనులోనున్న యోడలను ముంచగల్లునట్టు తయారుచేయబడినవి, పాడై. 
పోయిన యొక పోత యోడమోద 186 గజకాలనుండి యొక్‌ టాన్సెడోను పియోగిం 
చికి అది సరిగాపోయి, ఓడకు తగిలి (వేగి గారిని ముంచివై చెను, వెంటనే అంగ్చేయ 


సిభుత్వమునారు వైట్‌ హెడ్‌ టార్బెశ్‌ యొ్కు. సర్వమైన వాక్కులను. తీసికొనిరి: 


(21) SOT YO DS NI 


ఆ నాటినుంకియు బి'టిషువారు వీనినే యుపయోగించుచున్నారు. ఈ టాన్పెజో నను 
సరించియే జర్మనీవారు. 6 స్యూర్ట్‌జ్‌ కాఫ్‌ * యను బార్చెడోలను నిర్మించిరి. "స్పెయిను, 
ఇటలీ, పప హత ఆన నిద్దేనే నిర్మిం మచున్నారు. శారి 1 పోర్ట్‌ జ్‌ కాఫ్‌ ౫ 
టాన్పెతోలు “వెట్‌ హెడ్‌ " టాన్పెడోలతో నిఫణతయందు సరిపోలకపోన్రటచేత 
సిప్రు క వెబ్‌ హెడ్‌ టాశ్పెడోలనే సిర్మించుచున్నారు. 1879 లో 
మార్జెన్సెన్‌ (Martonsen} అను నమెరికను. ఎంజినీరు. జలాంతర్లామిళోనుండియే 
టార్పెడో ను వేయుటకు వీలుగానుండున లె జలొంతర్గామి. a హాగ్చాడోళ్యా Sr 
ర్చెన ఈ పద్ధతి ననుసరించియే యాధు. కబలాంల 23: లన్నిటియందును బాల్చెడో 
గ్‌ టను లమర్బబడుచున్న ఏ 
టార్చెడో ఎట్లుపోవును 

టాశ్సెడోలు సాధారణముగ 17 అడుగుల పొడవున్సు 18 అంగుళముల వ్యాస 
మును కల్పియుండును. ప్రంతకంకె పెద్దన. టాన్పెశోలుకూడ సన పసయోగింపబకు 
చున్నవి, ఒక నునువ్యుడు సువూ* నెంతిబళువు డునో యంతబరువుగల మందునావు 
(గని టార్సెనో యందు ద్జాంచుదురు, ఈ పుంసును టాన్చెనో యొక్క ముందుధాగ 
ములో నాలుగడుగులపొడన్రన దట్టించి యుంచుదురు, దీనివెనవ ఒదియడుగులపొడవ్ర 
గానున్న గదియందు చదరపుటంగుశిమునకు 2000 పొనుల యొ ల్తడికలిగిన గాలిని 
దట్టించుదురు. ఈ ఏ త్రిడికి త్పుకొనగల్గుటకు టార్చెగోలను మిక్కిలి దిట్టమగు నుక్కు 
శేకులతో చేయుదురు. ఈ గాలి గదికివెముకో బ్రంజనుగదియుండును, ఇందు పొ వెల 
రుల్కు గై రోస్కోప్పు చుక్కానులు నుండుకు, ఇట్టి టార్చెశోయొక్క మొత్తము 
బరువు 1700 పౌనులవరకు నుండును ఆధుబక జలాంతర్గానులం డిరువది టాన్చెనో 
లను నిలువచేసికొని యుంచుకొనవచ్చున. 


టాన్పెజోలను చేయుటను ఫకే కకుళ నొట్రములు జలాంఠర్గామికి ముందు 
7 
భాగమందును వెకుకొభాగముందునుకూడ ఉండును, శతర్ధనావ కనువీంచినవెంటనే 
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టాన్పెజో స్‌ సీద్దముచుయుమురు. టార్సెజా గొట్టముని రెండు కవాటభులు. దును, 
ఒకటి జలాంచేర్లామిలోసి కిని రెండంద్‌ నన ఎదకు ోనికిని తెరచుకొనును, సను దము 
లోసికున్న తలుపు మిక్కిలి గట్టి నుండి లోనికి సీటిని ర సీయకుండ నాపు నుండును, 
ను న్నా జలాంతిర్హామిల్‌ో న సిన తైలుప్రు తెరచి టాన్పెణోను గొట్టముల్‌ నిక్‌ (పవె 
శఫెట్టి యాతలుపును మాయుదురు. టార్చెజో పెట్టితఠు వాతనొట్టములోనున్న క'భీస్థల 

లొనికి జలాంతర్లామిలోని చిన్న షత మైలలో నున్న నీటిని పంపుదురు, కప్పుడు నొట్టముంత 
యుటా శృెజోతోను వటితోనునిండీయ ండును. నీవై పునకు టార్చిడోను వేయనలెనోయా 
దిప్ట గా టార్చెజోగొట్లముండునట్లు జలాంతర్గామితిరుగును, లోపలనున్న మిటలసహాయ 
ముచే సముదిములోనికొన్న తలుఫును తెరచి టాన్పెడోను ఒ లిడిగల గాలితో బయ 
టికి తోగపివేయుదురు. ఇది తిన్నగా శతుంనావదగ్గరకు పొయాణముచేయను. ఇట్లు 
పయాణము చేయునప్పుడు టొర్పెజోకు ముందున్న చిన్న పాం పెలరుచక = తిరిగి, 
ఫొంతపియాణమయిన నెంటనే లోననున్న యొక వ తిని యంటించున అవత్తి కాలి, 
ఓడయొద్దశపోవుసరికి లోననన్న ముందా అంటుకొని టార్చెడ్‌. (వ్రేలి యోడను ముం 
చివై క టార్చెజోల వేయుబకుముంను వత్తి సరిగానున్నదియు లేనిడదియు చూడ 
వలను, లేనిచో టాన్చెణో సలదు. 


టా ర్పెడోను నీటియందు నడుపుటకం 'దెవరును నావికులుంశరు, చానంత టజే 
ప్రయాణము వేయును. కానన టాన్చిడ్‌ స్వళక్రిచే పీయాణము కోయు చిన్న జలాంత 
ర్లామియని సప్పన చ్చు, టాన్పెజోన వేయుటకుముందు, అందున్న యెక్కువ 
ఓ లడక్‌ ల్తీన గాలిన దింప ఎడేన గొట్లకులను తేగచ్చనరు, ఈ ఓ గడి గాలిని వేడీ 
చేయు టక తగనేర్చాటులు కా శ్చెడో ఇుంసుండు ను... అందుచేత వీ గాలి వేడెక్కి 


యింజ ఎలలొ సకపోయి వానిని ఎదుషును. ద్రండ లు పరిచేయట వే పో బరులు 


విళుగుము ప్రి జొకుణుట కలన టాశ్సెనె సరూణయు ₹ అ ల్లు“ a ah కి రౌడీ 
fm 
[పవాహాకుఎవళలన టార్పెడో పక్కల బండ తిన్న గా పోవునట్లు "ౌముటకి యొక 
యె 


చుక్కాని యుండును, కొని దుక్కొ_నిని |కీష్టుటకు నావికా నకుమారుగా గ ల్‌ొస్కోటపు 
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యను యా (శముందు రు, దీనియందొక చశ్రముండును, టాొక్సెడోను నేయుటకముం 
దగా టార్సెశో యే డి్క్కనకుపోవలెనో యా డిక్కునంకో గై రొస్కోపును (లీప్సీ 
య ంచుదురు. గె రోస్కోపున శల్లపుడు నొశే దిక్కావందు తిరిగడి గుణముగలదు, 
గె రొస్కోపునకు మి టలచే చుక్కానిని తగుల్చుదారు. టాన్చెజో ప్రక్కకు తిరిగినచో 
7 రోస్కోపుకూడ నా దిక్కునన తిరుగక్క దాని స్వతస్పిద్ధగుణమువలన 'మొదటిదిక్కు. 


నశే శిరి చుక్కానిసీ |క్రిప్టున. అందుచే టాన్పెడో మరల మొడటి దిక్కనశే 
తిరుగును. 


నీటి ప్రనాహములవల్ల టొర్చిశో లోతునకు పోవుటగాని సెకి కేలిపోవ్రటగాని 
సంభవించును, టార్చెజోయందు నీటియొ క్రిడిని తెలియజేయు యంత్రమొకటి యుం 
డును. దానియందొక లోహాపుపొర యుండును, దీనికి పా(శొస్టెనులను తగుల్చు 
దురు, టాన్చిడో లోతునకుపోయినచో నీటియొ త్రిడి యెక్కువై లోవాపుపొర సెక 
ఒ త్రబడును, అందుచే పొరకు తగిల్సిన హాడ్రొనే సనులుకూడ ఎ త్రబడును, అందాలే 
టాన్చెశో మరల సరియైన మాక్రమునకు వచ్చును, ఇళ్లు టాశ్చెడో తేలినచో నీటి 
యు శీడి తక్కువై లోహాప్పపొర క్రిందకపోయి హెౌడొప పనులు [కిందకు దింపబ 
డును. అందుచే టాన్చినో మరల సరియైన లోతుపకునచ్చును, ఈయెర్చాబులన్ని యు 
నుండుటవలన టార్పెడో నావికల సహాయ మకసరము లేకనే సరియనమాన్టమఃనందు 
పోగల్లును, 

టాశ్చేడో ముండుభొగమంను . తుపాకిదూడియనః  మందుసామ(గి నుండి 
వారు, కాని యిరొవదియవ శతొబ్బనుం దింతకలి'కు యెక్కువ తీవముగా |వేలెడీ 
(శనై (టోబులోలు (Trinitro-Toluol, TN Ty అను మందు నుపయోగించు 
చున్నారు, ఓక ెద్దయోడను ముంచుటకు 250 సొనల మందుసాము [గి సరిపోవును, 
అధునిక యుద్దమ-లం ప్పి టార్చెజోల సహాయమునే. నెన్న యో పీడలు సాశనమగు 
చున్నవి, | 


80 శా (న్రును = యుద్ధము 
ధని టార్సెడో 

టాళ్చెజోో మందుగని యీ శెంటియొక్క_ గుణములునుకూడ నీ (క్రొ త్రరక స్ప 
టోర్పెడో యందుగలవు, ఇది నాలుగడుగుల ఫొడవుండి 150 పొనుల బరువుండును, 
దీనికీ రెండు (ప్రొపెలడులును, ఒక చుక్కానియి నుండును... దీనిని నీటియడుగున ల 
గరువేసి యుంచుదురు. దూరమునుండివచ్చు నావమయొక్క (పొపెలరు చప్పుడువ్య 
సీ టాన్పెశోయందున్న విద్యుద్యంత్రములు లంగరు నూడుగటువేసి |ప్రొసెలరున 
త్రీష్వును. నావయొక్క ధ్యనియే యీ టార్చెశొను తన దిక్కునకు లాగును, అం 
దుశే టాన్పెడో ధ్వనివచ్చు దిక్కునందు (ప్రయాణమొనర్చి నానకుళగిలి (పేలును 
నావ ధ్వంసమగును, 


రేడియో టార్బెడో 


ఇవికూడ మిక్కిలి ఆధునిక మెనవే. వీనినిగూర్చి పరిశోధన లింకను జరుగుచ 

న్నవీ, సముద్యోపుగట్టునుండి శేడియోాయం|త్రముల సపోయముచే టాన్చేజోలను శ్ర 

నానలమోదకు గురివెట్టి కొట్టుటకుఅ మెరి కానౌ కాదళముభోని లివ్ఫినెటు హెన్రీ విక్స్‌ 

గారు పరిశోధనలు చేయుచున్నారు, వారి పయన్నములందు ఆరడుగుల పొడనవుగ 

నుండి మందుసామ[్రితో దట్టింపబడీన టార్చెశోను రేడియోళరంగముల సవోయముశే 

పదునై దువె శృవరకునుపోయి (వేలునట్లు చేయగల్లికి, ఈ పరిశోధనలు పరిపక్పమునంది 
య మా య (౧ 
ఫలించినచో, నాకాధ్యంస మింకను సులభ్గమగును, 


జలాంతరాముల యుదపదతులు 
గ నష్ట న 


సాధారణముగ కొండజాతులవారు చేయు గొరిల్లాయుద్ధములనుగూర్చి యంద 
రును నినియేయుందురు, జలాంతర్లాములయ సనుకూడ నట్టి బేయని ఇప్పవచ్చును. 
శత్రునాకలకు కాన్సించకుండ నీటియడుగున దాచయుండుటయు, తరుణముకని పెట్టి టార్నె 
డోలను ప్రయోగించి శత్రునాకలను _ సు ంచివేయుటయు, జలాంతర్జామి యుద్ధపద్దతి. 


(21) జబాంతరాములు 81 
లొ 


యుద్దములందు శృత్రునౌకలను ముంచుటకుమా్రమేకాక స్లచేశతీరమును 
రశ్నీంచుకొనుటకునూడ జలాంత్యాము లెక్కువగా నుపయోగపడును. ఇట్టి జలాంత 
ర్గాము లెక్కువవేగముగా పోనక్క రలేదు, సుమారు గంటకిరువదిమైళ్లు 'వేగమున్నచో 
చాలును. ఒక నౌకాశయమును రలవ్నీంచుటకు ఇట్టిని అయిదారు జలాంతర్గాములు 
నౌకాశయమున కావలిసము[దమందు వలయాకారముగ నాలుగయిదు మెళ్ళ కొక్కొా 
కటి చొప్పున కాయుచుండును, నెకాశయములోనికి వచ్చుటకు (ప్రయత్నించు 
ఓడయేదై నను ఈ జలాంతర్గాముల టార్చెజోప్రయోగముల "బారినుండి తవ్చించుకొని 
పోజాలదు. స్వ దేశరక్షణకుమా త్రమేగాక శత్రునాకలనాశనమునకుగూడ జలాంతర్జాముల 
నుపయోగింతురు. శత్రువుల నౌకావ్యాఫ్రారను నరికట్టుటకై వర్తకపుటోడల నడ్డగించి 
వానినీ ముంచివేయుట సాధారణముగ యుద్దములండు  జరుగునట్టి వీషయము, యద 
నానలనుగూడ కని పెట్ట జలాంతర్దాను'లు టార్చెజోలను ప్రయోగించును. కత్రునావ 
మిక్కి. లిదూరము గానున్న చో నెక్కు_వ వేగములో ఓడనె పునకు (ప్రయాణమొనర్చి, ఓడ 
యొక్క దారియందు మునిగియుండీ, సరిగా ఓడవచ్చినంతనే టార్చెడోను (పయో 
గించును, కావున నిట్టి జలాంతర్గాములు ఓడలకంచె నెక్కువవేగముతో. (ప్రయాణము 
చేయగల్లినవిగానుండును. వీనియం చెనిమిదినుండి యిరునదివరకును టాన్పెజోలు నిలువ 
చేయబడియుండును, వీనిమిద రెండు మూదు తుపాకులనుకూడ నమర్పుదురు. ఇని 
గాక, శత్రువుల సముదితీరమువద్దను, నౌాకాశయములవద్దను మందుగనులను పెట్టు 
టకును, శతున్రలచే పెట్టబడిన మందుగనులు హోనిలేకుండ చేయుటకును మరియొక 
రకమగు చిన్నజలాంతర్దాములనువయోగింతురు. ఇవి చిన్నవిగానుండి తక్కువ వేగము 
గలవీగానుండును. ఈ జలాంతర్గాములు కతువులనాకాశయ ములలోనికికూడ చొచ్చు 
కొనిపోయి ఓడలను ముంచుటకుకూడ వీలుగానుండును, ఈ జలాంతేర్షాములందు 
పిల్యెకమగు నొక చిన్ని గదియుండును. దీనినుండియే సముదిములోనికి దిగి నానిక్తుడు 
మందుగనులను పెట్టి తిరిగి జలాంతర్షామిలొని కిరావచ్చును, ఆధునికజలాంత ర్లాములలో 
నావికుడు సముద)ములోనికి దిగుటకవసరయిలేకుండగనే మందుగనులను పెట్టుటకు తేగు 
నేర్చాటులు చేయుచున్నారు, అమెరికను జలాంతర్దాములకు కొన్నిటికి చకొములుగూడ 
నుండును. ఈ జలాంతర్గాములు సముద్శిమునందడుగుభాగమున చక్రములమిోదనే 
స్ర్యయాణము చేనిమందుగనులకు తగులకుండ తప్పీంచుకొనిపోవును, 





ఆరవ ప్రకరణము 


స ద న 
(AEROPLANES) 





వాయుయానము:--ఆధునికసంగా9 మము లలో విమానయుద్ధముననే (పాము 
ఖ్యము యెక్క_వగానున్నది, విమానములవలన _ శతుిివ్రుల కెక్కువళీభత్సముకలుగ 
జేయుటకవకాశముండుటయే  యిందుకుకారణము, యుద్దములు చేయును దేశములో 
విమాననిర్మాణమారంభముకాలేదు, వాయుయానమొనర్చ్భు పథ్నీజాతిని చూచుట 
వలన మానవునకు వాయుయానాభిలాపక్‌లీగియుండవచ్చును. ఈ యభిలాషను నెర 
'వేర్చుకొనెడి కతూహలముతో మానవుడనేకపియత్నములు. వేసినట్లుగ వివిధ దేశము 
లందలి జాతుల చరిత్రలనవలో 'కించినవ్వుడు గిహించవచ్చును, ఆయాజాతుల అనాది 
సిద్ధములగు పురాణములను వివరముగ పఠించినచో నాయుయానమునుగూ ర్చిన విషయ 
ములనేక ములు. కాననగును, కమముగ పిపంచనునందు పిజ్ఞావమభివృద్ధి ఉందనకోొల 
జిని విమాననిర్మాణమును వికాసమువెంది. _పరిపక్ష్షమానొందినది. నేడు ఐకో హాజేశము 
నందు కార్య నిర్వహాణమునకు చిత ములగు వివిధరకోముల విమానము లనేకములు నిర్మింఫ 
బడుచున్న వీ, బహుువిథములగు విమానయుద్ధ పద్ధతు లనుసరణలోనికి వచ్చినవి. 
ఈవిమానయుగ్గములచే సై న్యములే కాక నిరాయుధులగు మానవ్రలకిను, పురాతనకళా 
శోభితములై న పట్టణములకును తీరనినష్టము కలుగుచున్నది. 


జెళలూను లు (08110003) 


హాయ.యానమునందు విమాన ములకంశు ముందుగ ఈ కాశపుబుట్టలు (Bal. 
loons) నిర్శింపబడినవి, నీటియందు పడవలు శకేలినట్లు జెలూనులు గాలియందు తేలి 


పోన్రను, ఆకాశవుబుట్లచే తొలగింపబడీన గాలికంటె ఆబుట్ట బరువు తక్కువగా నుండ 


విమానదళము 88 


వలెను, అందుకొరకు గాలికంకు కేలికయగు బొగ్గువాయువు (0041 (జ) తో గాని 
ఉదజనితోగాని యీ బుట్టలను నింపెడినారు, వీనిని నడుపుటకు యంతిములన్సు 
అవసరమగు దిక్కునకు తిప్పుటకు చుక్కానులను ఉపయోగింతుడ, వీనిని ప్రయాణ 
ములకు పీలగునట్లు సిర్మించినవాడు జర్మనీ చేశస్థుడన 6 జెబిల్రిన్స ) (Zeppelin) 
అందుచే వానిని * జెపిలీను) లని పీలచెదరు. 1914-18 ఐరోపా మహాసంగామ 
నులో జర్మనులు తమ జెపెలినులనపయోగించియే బాంబులను చేయుచుండిరి, కాని 
వీనియందు ఉదజనియుండుటవే, ఏనిపె తుపాకులను వేళ్ళినవెంటనే యిని మండీ 
పోయెడివి, అందుచే జెసెలినులు యుద్ధమునం దెక్కువగ నిజయవంతముకాలేదు. 
కయుగ్ధము ముగిసినతరువాత్క మండనట్టి * హీలియణు ? (Heli1m) అను వాయువుతో 
బెలూనులను నింపుచున్నారు. 


నేటి ఆుద్ధమునందు. విమానములనే యెక్కునగా -శువయోగించుచున్నను, 
బలూనుల ఉపయోగముకూడ లేకపోలేదు, విమానదాడులందు పెద్దపట్టణనులను 
రటంచుటకు. బెలూనులనెక్కువగా నుపయోగించుచున్నారు,  "పేద్దభవనములమిాద 
యెత్తుగా అచ్చటచ్చట దగ్గరగానుండునట్టు "తీగెలబే "బేలూనులను కట్టియుంతురు, 
సుమాదు 10,000 అడుగుల యెక్తులోపల నెచ్చట్ననెనను వానిని యెగురుచుండునట్లు 
చేయవచ్చును. పీనికిందకు కతు)విమానములుదిగి బాంబులను వేయుటకు పియత్నించు 
నప్పుడు ఆ విమానములు బేలూనులకుగాని, వాసికి కట్టినతీగెలకుగాని తగిలీ బోరగిలి 
విధ్యంసమగును. వివూనము కిందకుదిగినచో  భోవనములమిద బోంబులు వేయుటకు 
గురి బౌగుగానుండును, బేలూనులున్న చోట వానికి పె ననేవిమానములు మెగుర్‌ 
వలెను, కాని క్రిందకు దిగజూలవు, ఎత్రుననున్న పుజే వినాననిధంసకతుపాకులు వాటిని 
వేల్చగలుగునుగాని మీక్కిలి "క్రి దపుదిగ్‌న విమొననములను  పేిల్చజాలవ్ర, కావున 
బెలూనులు శతుఎవిచూనములను యెత్తుననుండునట్లు చేయుటనలన హానికి బాంబులు 
వేయుట కష్టమగుటయేశాక వినానవిధ్వంసకథిరంగులకుకూడ నవి సులభముగ నావాతి 
యగును, 
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పటమునందు దళసరియగః గీత గాలిపడగను చూపును, గాలినడిగా వీదినచో 
పడగ సుళ్గువుగా సె కిలేచును. పడగ పడిపోకుండ సుస్థిరముగా నుండుటకు దానిమీద 
పనిచేయు నివిధశక్తలే కారణము, గాలిపడగ యెష్పూడును యేటవాలుగనేయుండును, 
వడగశెదురుగా వీచుగాలి పడగను ఒత్తుచుండును, ఈగాలియొక్క- ఒ త్రిడిశ క్రీ యెప్పు 
డును పడగకు సమకోణముగనే యుండును, ఈ శ క్రియే పడగనెప్పుడును సెకి లేల్చు 
నట్టి కక, పడగయొక్కబరువు పడగనెప్పుడును తిన్నగా (క్రీందికీలాగుచుండును. దారము 
నందలి బింకపుళ క్రికూడ పడగను కందక లాగుటకే సయత్నించును, గాలియొక్క 
యొ శ్రిడిశ కిని రెండుభాగములుగా విభజింపవచ్చును. బరువునకు వ్యతిరేకదిశయం దా 
పడగను పె కెకునదియొకటి, దారమునకు వ్యతిరేకదిశలో పడగను తోయునది రెండ 
వది, ఇందు మొదటియెత్తుడుశ్‌ క్రీ పడగబరువుకంచు యెక్కు_వగానుండుటచేత పడగను 
కందకువడకండ పె కీయెత్తుచుండును, గాలివీచు టతగ్గి' యెత్తుడుళ క్రి పడగబరువ్రుకంు 
తక్కువై నచో పడగ కందకుపడిపోవును, రెండవదగు త్రోప్పుడుకే క్రి మెల్లపుడును 
పడగను వెనుకకుత )సివేయుటకు పియత్నించుచుండును, కాని దారమునందలి 
బింకప్పుశ క్తి (tension) దీనికెల్లపుడును సరిసమానముగానుండి పడగను కొట్టుకొని 
పోకుండా నాపుచేయును, కాని గాలియుక్క.. వేగమెక్కు-వై, తోపుడుళ క్రియెక్కు 
వైనచో దారము తెగి పడగకొట్టుకొనిపోవును, కావున పడగమెగురనలెనన్స చో గాలి 
వీచుచుండనలెను, వీచనిచో పడగపడిపోవును, గాలిలేనప్పుడు పడగ నగురవేయుటకు 
విల్లలు దారముతో ముందుకు పరుగెత్తుదురు, అట్టు పరుగెత్తుటనలన పడగముందు 
కీక్వబడును. అందుచే గాలి పీచునప్పుడు పడగ కెంత నిరోధకపుయొ త్రిడి శ క్రి కలుగునో 
యంతటి యొ త్రిడి శక్తియే యిప్పుడును కలుగును, అందుచే పడగ సెకీయె శ్రబడి 
గాలిలోనికి లేచును. కావున పడగ, గాలి, ఈ శెంటిలో నొకటి స్థిరముగానుండీ రెండ 
వది వేగమగు గమునమునందున్నచో పడగ మెగురగలదు, 


విమానమునంటు జరుగుచున్న దియు నింతియే, పడగకుమూ.రుగ్కా విమానము 
నకు రెక్కలుండును, దారముతో. పడగను ముందు కీడ్చినళ్లు విమానమునందుండు 
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2) 


(ొపెలరు (ఎలక్టి గక పంకానలె ముందుఖౌగనునందుండును.) తిరిగి విమానమును 
ముందు కీడును, అప్పుడు శెక్కలు వాని క్రిందనున్న గాలిని ఒక్తుటచేత పడగవలినే 
విమానము పెకి లేచిపోవును, పొ పెలకు వేగముగా తిరిగినకొలదిని విమానము 
వేగముగా ముందుకుపోవును. గాలియొక్క_ నిరోధవుఒ త్రిడిశ కియు నెక్కువగును. 
ఎత్తుడు శ క్తి విమానపు బరువుకంయె నెప్క_వగుటచే విమానమును పె శెక్తును, ప్రొపె 
లరు శె క్రి తో9ిప్పుదుశ క్రికంటు నెక్కువగుటచే పియాణము ముందుకుసాగును, ప్రొపె 
లరును తిప్పుటకు యంతిములున్యు విమానము నేవై ఫునకు కావలసిన నా వైపునకు 
తిప్పుటకు చుక్కానులవంటి యేర్చాటులును ఉండును. 
విమానముయొక్క సుస్టిరత్వము (Dtability). 

పియాణముచేయు దిక్కునకు విమాన మెల్లపుడు నేటనాలుగానుండును. ఈ 
దిక్కునకును విమానమునకును మధ్యనుండు కోణముమిోద నిమానముయొక్క. సుస్థి 
రత్వ మాధారపడియుండును, విమానము పొయాణము చేయునప్పుడు దాని వేగమును 
హెచ్చించుటయు తగ్గించుటయు జరుగుచుండును. అందువలన గాలియొక్క. నిరోధక 
శక్రియు నెక్కు.వగుటయు తక్కువగుటయు జరుగును, వేగ మెక్కు_వె నషూడు విమా 
నపు ముందుభాగముమోద గాలియొక్క..- నిరోధకశ కి యెక్కువై పై చెప్పిన కోణము 
పెద్దదై విమానము తీలకిందులగును, వేగము తగ్గినప్పుడు విమానపు ముందుభాగము 
మింద గాలియొక్క- నిరోధకళ క్రీ తక్కువై, కోణముతగ్గి విమానము బోర్షపడును, 
ఇట్టి యనర్భములు జరుగకుండ విమానమును సరియైన యేటవాలునందుంచి, కోణమును 
స్థరముగానుంచుటకు విమానమునకు వెనుకొభౌగమున ఎంపనేజీ, (Empenage) 
ఫ్థాంజిః(F18nge) యను సాధనములుండును. [5వ పటము చూడుడు, 7 





5వ భటము, నికమూనముయొక్కం నుస్థిరత్వమున కుపయోశించు స్లాంజి, ఎంచనేజి; 
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లతో బిగింతురు, చొద డు దీవిని తప్పుట క్రవవ్రుగా నతడు కూర్చుండు తపన 
తీగంమర్చియుండును, తీగెలతో దీవిని పిక్కలకు తప్పుట  వీలుగానుంథును.. 
ఈ చుక్కాంనిని కడివిక్కకు తోన్పినచే, చానిమిదగాలియొ క్రీ తోకళు ఎడమువై ఫు 
నకు గెంటును, అంరువే వినూనము ముందుభాగము కుడినై పున తిరుగును. చుక్కా 
నిని యెడమనై పుళకు తొప్పినచో తోక కుడినై పుకు తిరిగి ముందుభాగను ఎడము 
వై ఫునకు తిరుగును, కొన్ని విమానములందు. రెండు చుక్కానులుండును, వాని నొక 
దానిమోద నొకటిగాని, ఒక్‌దానిప్రక్క నొకదానినిగాని అమ ర్భెదరు. 


విమానముకీందనుండి పె కిపోవ్రటకును, పె నుండీ కిందకు వచ్చుటకును 
ఉపయోగించు మరియొక చుక్కానికూడ తోకయొద్దనే యుండును. దీనిని ఎలివేటరు 
(Elevator) అందురు, ఇదికూడ కరతోగాని లోవాముతోగాని చేసిన సమతల 
మగు' పలకయే, దీనిని కిందకు వంచుటకును మీదకు ఎత్తుటకును వీలుగానుండును, 
దీనిసికూడ మరబందులబే బిగించి, చోదకుడుపయోగించుమాటలకు తీగెలబే నమర్చు 
దురు. ఎలివేటరును కిందకువంచినవో, క్రిందనున్న గాలి మెలివేటరుక్సింద యొ శి 
వెనుకభాగనును మిదకెత్తును. అందుచే ముందుభాగము క్రిందకు దిగును, ఎలివేట 
రును సై శె త్తినచో, వెనుకళాగము కిందకునంగి ముందుభాగనముమిోదకు లేచి విమూ 
నము మీదకు పోన్రను, 


విమానము బయలుదేరుట : = నిమానము మెగుకుటకు ముందు కొంత 
దూరి తుపరికను మిక్కిలి వేగముతో. పఠుగె కావలెనని. చెప్పిగయుంటిమి _ వేలమాద 
విమానము సరుగెత్తుటక్కు సై కీలు చకగిములవంటివి రెండుగాన్సి మూడుగాన్సి నాలు 
గుగాని విమానకున కడుగు భాగమునందు మిక్కిలి గట్టవెన లోహఫుచట్టములచే 
నమర్చయుండును. ఈ చక ములత పరుగెత్తుటకు విమానములోపల యంత్యను 
లమర్చియుండును, ఈ చట్టము మిక్కిలి 'తేలికగానుండి యెక్కువళ కిక లదిగానుండును. 
లేనిచో, విమానము నేలమోదకు దిగునప్పుడు ముక్కలై పోవును, విమానము గాలి 
లోని శెగిరిితరువాతి సై కిలుచట్టములను ముడిచివేయవచ్చును. ఈ సె కిలుచట్టము 


మానదళోము 
లేరా 


వి 
జలా gl 





సుమారు 50 నుండి 80 కీలోగాగములవరకును బరున్రుంణును. వీనిని నడుపుయంత్య 
ములు $0 లేక 60 కిచోగా్శిముల బరువుండును, ఈ చకిములపై ఫొంతదశ్రారము 
నేలపైని పరుగెత్తి రెక్కటలక్రింది గాలియొ క్రిడివలన విమానము గాలిలోనికి లేచును, 
తరువాత పొపెలకు ఏర% విమానము గాలిలో పియాణముచేయును.. గాలిలోనికి 
లేచునప్పుడు విమానచోదక డు నిలివేటరును తదితర మరలను జాగ త్రగా నుపయో 
గించుకొనవతెను భోమిమిోదనుండి విమాళమూను గాలిలోని కెగురున్లు చేయు 
కంటు భూమిమిోదకు దిగువట్లు చేయుట మిక్కిలి కష్టము. 


విమానమును నడుప్పట :--- విమానమును నిడుప్పుట మిక్కిలి కష్ట్రమైనపని. 
కొలదిసంవళ్సరములక పూర్వము విమానమును నడుపుటయనగా పులితో వెలగాటము 
నలె నుండెడిది,  మాటారుకారును నడుపు చోదకునివళెనే విమానచోదకుడును 
నిమానముయొక్క. విషయములన్ని యు పూ ర్తిగా నేర్చుకొని యే మర నెట్లు తొన్సి 
నవో నేమిజరుగునో తెలిసికొనవలెను, విమానములో ముందాభాగమందు చోదకుసి 
కొక కుర్చీయుండును. అందు కూర్పుండియె, యతడు విమానిమును నడుపును, అతి 
నికి దగ్గరనే యంత)ములన్నియు నుండును, విమాన మెప్పుడై నరు ఒరిగినను,  తేల్మక్రీం 
దై నను కర్చీలోనుండి చోదగడు కందకు పడిపోకుండ కర్చీకొక పటకాబేత తాను 
బంధింపబడియుండును, అపాయసమయముల దీపటకానశు తొందరగా నూడదీయు 
టన వీలుగానుండును. చోదకుని శెదురుగ యంతిముల మోటలన్నియు. నమర్చియుం 
యును, చోదనసీ_ ము నొంశుడ శుంకుక, వీనికి జోయిదండము. అందురు, 
(అం. ఈ న తమను ముందుకు తిసిన , ఎలివేటరు కందకు నంగును, 
తనవై పురు లాగీఫొన్నిచో  ఎలివేటరు మోడికి లేచును, దండమును పిక్కలకు 
నొక్కటవలన నిరువార్యలు అందున్న ఐలిరానుల నివయోగి. చవచ్చును, విమానము 
లను సోక్కలకుత్పిప్పు చుక్కానులను తిప్పుమరలు శాళ్ళకి]ందనుండును, చోదకుని 
ముందు, ఎంజిను నడుపుటకుకు, ఆపుటకొను చెటోలు సందజేయుటకున్కు_ వేగమును 
హాచ్చించుటకర్కు. తగ్గించుటకను అనేకమర లుండూను, పీనినన్నిటిని తొందరగా 


93 శయ యుద ము 


నుపయోాగించుటకు చోదకు డలవాటుపడీయుండును, ఎన్ని మరలున్నను, చోదకు జెంత 
పిజ్ఞాళ్ళాలియైనను అపాయసమయములందు, భె ర్యసాహాసములే పఎచేయును, 
a షు యా 


విమాన నిర్మాణము :--- వీమాన నిర్మాణ మొక "పెద్దపరిశొమయే యగు 
టనే దానినిగూర్సి ఎక్కువగా ముచ్చటించుట కిచ్చట స్థలముచాలదు, విమాననిర్మా 
ణము అవసరములనుబట్టియు అనుభవములనుబట్టయు. క్రమముగా మారుచున్నది, 
విమాననిర్మాణమునందు, ఉక్కును కొన్నిభాగములందును మిక్కిలి తేలికయగు, 
అల్యూమినియమునుగాని  అల్యూమినియమును మరికొన్ని భఛాతువులతోకలివిగాని 
యుపయోగింతురు, కై పై (Triply wood) కరినుగూడ నుపయోగింతురు, 
లోహములుమాత్రమేగాక విమాననిర్మాణమునందు, రబ్బర్కునూలు రంగులు, జిగురు 
మొదలగు ననేక పదార్హములనుకూడ్‌ నుపసయోగింతురు, వినూనమునకు మఃఖ్యమైన 
యంగములు రెక్కలు, పొపెలరు, పెటో్రోలుయంతిములు, ఏీని నిర్మాణ మొక 
ఇాస్త్రునునియే చెప్పవచ్చును, 


విమానమునం దనేకయంత)ముల నమర్చవలెను, ఆల్టిమిటరు యంతిము: 
చోదకునికి ముందుగడియారమునలెనుండును, ఇందు విమాన మెంతయెక్తున  నెగురు 
చున్నదియు అడుగులలో నొకముల్లు చూపుచుండును.._వేగముచూస్ప యంతము 
కూడ యచ్చటనేయుండును. ఇడి మెప్పటికప్పుడు విమానము గంట కెన్ని మెళ్ళ 
చొప్పున పయాణ మొనర్చు చున్న దియు చూపుచుండును. దిక్కు.లనుచూఫృట కొక 
దిక్సూచికూడ, వీమానమునం దమర్చియుండును, (భమణసూచి యను యంతను 
పొోసెలకు నిముషమున శెన్నిసారులు _ తిరుగుచుష్నగియ  చూపుచుండును, 
ఇంగ్ల నోమీటరు వీనాూనము పక్కల శెంతగావరిగినదియు చూాప్పను. (గేడొమీటద 
విమానము ముందునెనుకల శెంతవరకు వంగినదియు తెలుపుచుండును. నిలండరులలో 
నెన్ని గాలనుల పెట్రోలు నిలువయున్న దియు నురియొకయంతిను తేలుపుచుండును, 
ఎంజినుల ఉఫ్ణోగకను తెలుపుట కోక ఉష్ణమాపకముకూడ నుండును, యుద్దవిమా 


(24) ఏమానదళము తికి 


శమువై నవ్‌ వానియందు త్రుపాకులన్ను వానిని వేల్బు మరలన్కు చౌంబులన్కు 
బాంబులను వేయు సాధనములను, ఛాయా చిత)ములనుతీయు యంత్రమున్యు శబ ప్రసరణ 
శేబ్బగ వాణయంతములనుకూడ నమర్చవలెన, కావ్రన విమాన నిర్మాణమాధునిక 
యుగమునందోెక గొప్పళాస్ర్రముగా నున్నది. 


వివిధములగు విమానములు 


ఉపయోగము ననుసరించి వినూ శముట సీర్మాణముసం దనేక మారులు చేయు 
వలసీయుండును, అందుచే వివిధిషుంగు. పమంలు. పివధములగు విమానములను 
తయారుచేయుచున్నా రు. 


మోనో ప్లేనులు (Monoplanes):-ఇగువై ఫుల నొకొ_క్క- రెక్కమా।క్రమే 
గల విమానములను మోనోస్లేనలందురు. కాని బె స్లేనుల (Biplanes) కీరునై ఫు 
లను రెండేసి రెక్కలుండును. మొదటిలో బై వ్రేనులకంటె వేగమెక్కువగానుండుటకు 
మోనోస్టేనులను నిర్మించిరి. కాని వీనియందు పాహాదములెక్కు_వగుటచే 1914.18 
యుద్ధమునందు 'బై పేనుల. నెక్కువగాన సయోగిచిరి మోనోస్లెనుల నిర్మాణమువం 
చెక్కు.న పరిశోధనలుజరిగి యెక్కువ యభిబ్బద్ధివరిగినది. నేటి యుద్ధమునందు వీనిజే 
యెక్కువగా నుపయోగించుచున్నారు, ఇవి యెళ్కవవేగముగా పోగలుగుటయే ఇంటు 
లకు కారణము. నేటి మోనోవ్లేనులు గంటకు శీకీ0 మైళ్ళనరకు పోగలుగుచున్న వి" 
మోనోన్లేను లెత్తునందేగుకనప్పుడు సరిగా పెద్దపములనలె శాన్సించును, 


బపేనులు (Biplanesy:~@ చేన ద్వ విమాన ముసకీరుపిక్కలను శెండేసి 
యర ఎ 
చొప్పున రెక్కలుందును. అనగా మొ తము నాలుగు రెక్కలుండును, రద రెంటికీని 
మిదుగా మరి రెంటినమర్చుదురు. కింద రెండునుకలసి యొక స్థాటుఫారమువలె 
నుండును. దీనిమోదనే ఎంజినలు. డౌ మానికునిస్థలము, తదితర సామగి)యంతయు 
నమర్చియుండును, ఈ కిందరెకల" జి తిన్నని నిలువైన స్టంభనులుండి వాని 


శీ శాశ్రుము-యద్ధము 


మోద ప రెక్కలమర్చుయుండును, ఈ స్తంభములను సన్నముగా ఉక్కుతో చేయు 

దురు, గాలికివి మిక్కిలి తక్కువగరోధమును.. కలుగజేయును, కిందిరెక్కల మధ్య 

భాగము. మిక్కిలి డట్టముగానుండి గట్టిగానుండును, ఈ నుధ్య భాగమునుండియే 
ముడెనూవెళక కవ ర్చుడురు, బె ప్రైనులకు మోనో ప్లేనులకున్న౦ఠ చేగముండదు, 


— టి ॥ ఉ అమీ జి = లా 
ప బ్లనులు (Tri జంక బై స్లేనులలోని మిదిరెక్కటలకుపై గా మరి 
నం అలు రమ Was 4 ఆం గ జ 
యొక రెక్క రండై పులనమర్చినచో వీనిని మైస్లేనులందురు, వీవియొక్క యుప 
యోగమిష్పుడంతగాలేదు. ఇందులకు కారణము వీనియొక్క వేగను మిక్కిలి తక్కు 
వగా నుండుటయే, 


హైడోషే ప్లేసులు (Hydro Planes}: హైపోిస్లేనులనగా సీటిమోద దిగి 
నీటీమిాదకూడ పియాణను చేయగల్లిన విమానములు. సాధారణపు నిమానముల 
కడుగుననుడు సై కిల చకములబండి నూడదీసి, దానిస్థానమందు పెళ్పైలనంటి తొల 
నవుర్చుదురు. ఇవి నీటిమోదలేలి వికూనమునంతను మునుగకుండ నాపుచేయగలవు, 
స్రీములాంచిలవలె సీటివిరాదకూడ నీ విమొనములు పయాణము చేయగలన్ర, అందుచే 
హైశోప్టేనలు గాలియంజెగిరి నీటిమోదకుదిగి నీటిమాదకూడ పొయాణము చేయ 
గలుగును, ఇట్టి హైజొిిప్లేనులు ఓడలకు సహాయముగా. పోవ్రటకును,. శతుగన్రుల 


బడలను జలాంతరామ:లను ముంచుటబబు ఉపయాగముగానుండుము, 
భా 


సదన్‌ ఆ Hel fr Duds pi, Eu య సాల్రిల్ర ge నసుకు స్‌ టకు 


హైరిదైం ర 
ముం శ నేలమీద ఫొ తదహారిను పరుగెత్తువు ౯ ని పాలకి స్త్‌ పరుగ పనవసరము 
లండగనే ఉన్నవోటనుండయే తగా గాలిలా వికి లేచిపోవ్రను, ఇందుకొరకు దీని 
మదన నన పెద్దపాగపెలరుందును. dong 'పెలరు తిరిగి నిమాఎమును 
మ 9వ. మ. యద్‌ గిరగిర తిరిగీ పికూనమును.. వైశీలేవనెత్తును. వీనిని గురించిన 
పరిశోధనలతో. జరుగుచున్న పి, ఇని ఫలించినచో విమానా శయిములులేని యుద్ద 
రంగముల౦ను పనిచేయుటకీవి యో, న ఉపయోాగకరముగా నుంజగలవ్ర. 


(24) ఏమానదళము తికి 


శమువై నవ్‌ వానియందు త్రుపాకులన్ను వానిని వేల్బు మరలన్కు చౌంబులన్కు 
బాంబులను వేయు సాధనములను, ఛాయా చిత)ములనుతీయు యంత్రమున్యు శబ ప్రసరణ 
శేబ్బగ వాణయంతములనుకూడ నమర్చవలెన, కావ్రన విమాన నిర్మాణమాధునిక 
యుగమునందోెక గొప్పళాస్ర్రముగా నున్నది. 


వివిధములగు విమానములు 


ఉపయోగము ననుసరించి వినూ శముట సీర్మాణముసం దనేక మారులు చేయు 
వలసీయుండును, అందుచే వివిధిషుంగు. పమంలు. పివధములగు విమానములను 
తయారుచేయుచున్నా రు. 


మోనో ప్లేనులు (Monoplanes):-ఇగువై ఫుల నొకొ_క్క- రెక్కమా।క్రమే 
గల విమానములను మోనోస్లేనలందురు. కాని బె స్లేనుల (Biplanes) కీరునై ఫు 
లను రెండేసి రెక్కలుండును. మొదటిలో బై వ్రేనులకంటె వేగమెక్కువగానుండుటకు 
మోనోస్టేనులను నిర్మించిరి. కాని వీనియందు పామాదములెక్కు_వగుటచే 1914.18 
యుద్ధమునందు 'బై పేనుల. నెక్కువగాన సయోగిచిరి మోనోస్లెనుల నిర్మాణమువం 
చెక్కు.న పరిశోధనలుజరిగి యెక్కువ యభిబ్బద్ధివరిగినది. నేటి యుద్ధమునందు వీనిజే 
యెక్కువగా నుపయోగించుచున్నారు, ఇవి యెళ్కవవేగముగా పోగలుగుటయే ఇంటు 
లకు కారణము. నేటి మోనోవ్లేనులు గంటకు శీకీ0 మెళ్ళవరకు పోగలుగుచున్నవి* 
మోనోన్లేను లెత్తునందేగుకనప్పుడు సరిగా పెద్దపతులనలె శాన్సించును, 


బపేనులు (Biplanesy:~@ చేన ద్వ విమాన ముసకీరుపిక్కలను శెండేసి 
యర ఎ 
చొప్పున రెక్కలుందును. అనగా మొ తము నాలుగు రెక్కలుండును, రద రెంటికీని 
మిదుగా మరి రెంటినమర్చుదురు. కింద రెండునుకలసి యొక స్థాటుఫారమువలె 
నుండును. దీనిమోదనే ఎంజినలు. డౌ మానికునిస్థలము, తదితర సామగి)యంతయు 
నమర్చియుండును, ఈ కిందరెకల" జి తిన్నని నిలువైన స్టంభనులుండి వాని 


86 శాస్ర ము యుద్దము 


నున్న మాటను సొక్కీనవెంటనే యెనిమిది తువాకులు నోకేమారు (వేలిపోవును, పేలిన 
వెంటనే మరల వానిలోనికి పటకాలలోని తోటాలు నచ్చి వరల ప్పేలుటకు సిద్ధ 
ముగా నుండును. మోట నొక్కిన తేర్భ ఇమే స్పీట్‌ఫై రు శత్య్రువులమోద నిప్పుల 
వర్గమును కుఠిపించును. వారిశేను స్పిట్‌ ఫై రుకంకె కొంచెము. చిన్నదిగను లేలికగను 
ఉండును. దీనివేగము గంటకు శీ65 మైళ్ళనరకు నుండును, 'పెటోలుటాంకులకును, 
చోదకునకును గుండ్లు తగులకుండ వై రెండుజాతుల విమానములందును లోవాపు 
చేకలు కవచమువలె బిగిచజడియుండును. ఈ రెంటికంటె నెష్క్కెన వేగముగా పోగలిగి 
నది డిఫెంట్‌ (Defiant); పోట్లాటగిమూబ-.. ఇంరిద్దగు.. సైనికులకు తాన 
కలదు. ఇది మోనోన్లేను. దీనిని పూర్తిగా నొ శిడిలోహములో చేయుదురు, ఇది 
యెక్కువ దూరపుపియాణములొంర్చి యత్యద్భుతముగ పోట్లాఢును, దీనిలోకూడ 
1080 అశ్వజవముకలిగిన రోల్సురోయిన్‌ ఏకయంత్ర)ములుండును, దీని రెక్క_ల 
వెడల్పు 89 అడుగుల 6 అంగుళములు, ఇందలి 5 శ్రవిషయమేనున నిందు రెండు 
తుఫాకులుకలిగి స్వతంతిముగా పనిచేయునట్టి సీళమొకటి (౧06%) యుండును. దీని 
రెక్టలలోకూడ నుందుకు సే ల్బుసటి మిషనుతు సాకులు గలవ్ఫ, 


బ్రోటిషు'బాంబరులళో ముఖ్య మైనది ఒక హెోష్‌ (Blenheim) చఛాంబఠు 
షి Ma 
విమానము, దీనిలో 840 అకశీజముకలిగిష రెండు బ్యోస్టల్‌ మెర్క్యురీ యంతిము 
లుండును, ఇవన్నియు. నొత్తిడిలోహసుళతో “వ చేయిదురు. దీనినెక్కలపొడవు 56 
ఆడుగుల 4 అంగుళములు, వీనిని శత్రం స్థానముల రహస్యములను కనుగొనుటకును, 
పోట్లాటలకునుగూడ నుపయోగించవచ్చును. 15000 అడుగుల యెత్తున దీనికి గంటకు 
285 మైళ్ళ వేగముకలదు, గంటకు 285 మెళ్ళ చొప్పు కస్ట గంటల శాలమిది 
తిరుగగలదు, ఒక్కనిముషముతో 1540 అడుగులయెత్తున కెక్కగలదు, ఇది యెక్కువ 
దూరమువరకును మిక్కిలిబరువై వ కాంబు=ను కొనిపోగలదు. దోఫోధ్ద (Beau. 
fort) అను 'బొంబరువినూనము జైన్‌ హై వలెనే యుండును, ఇందు ముగ్గురు 


పై నికులుందురు, వీనిలో 1065 అశ్వజవవు శిలిగీన రెండు టారన్‌ యంతిములుండును, 
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శములై నచో వానియందు తుపాకులను వానిని పేల్బు మరలన్కు బాంబులన్కు 
బౌంబులనువేయు సాధనములను, ఛాయాచిత)ములనాతీయు యంతగమున్చు శబ్దప్రసరణ 
కీబ్బగ హణయంతి)ములనుకూడ నమర్చవలెను, కానన విమాన నిర్మాణమాధునిక 
యుగమునందొక గొప్పళాస్ర్రుముగా నున్నది. 


వివిధములగు నిమానములు 


ఉపయోగము ననుసరించి వివూశముల నిర్మాణమునం దనేకమార్చులు చేయ 
వలసీయుండును, అందుచే వివిధములగు. పమంలు. వివిధములగు విమానములను 
తయారుచేయుచున్నా రు. 


మోనోపె నులు (Monoplanes):-ఇగవై ఫుల నొక్కొక్క రెక్కమా(తమే 
గ్‌ వినూనములను మోనోస్తే సనలందురు. కాని బె సై ఫైనుల (Biplanes) కీరువై ఫు 
లను రెండేసి రెక్కలుండును, మొదటిలో బె వేనులక 0టు వేగమెక్కువగానుండుటకు 
మోనోస్లేమలను నిర్మించిరి, కాని వీనియందు. పిమాదములెక్కు.వగుటచే 191418 
యుద్ధమునందు బై పేనుల. నెక్కువగావ సయో%ంచిరి మోనోన్లైనుల నిర్మాణమువం 
జ రికో ధసలుటరిగ మెహ్మ్కే_వ యభివృద్ధిచరిగినది. నేటి య్చుద్ధమునందు వీనికే 
యెక్కువగా నుపయోగించుచున్నారు, వివి యెజ్మవవేగముగా పోగలుగుటయే ఇందు 
లకు కారణము, నేటి మోనో ప్లేనులు గంటకి క్రీఫ్‌0 మైళ్ళవరకు పోగలుగు చున్న వి 
మోనోన్లెను లెత్తునందగురోనప్పుడు సరిగా పెద్టపతులనలె కాన్సించును, 


బెపేనులు (హు! జంక సేన ఎండు వివా? మునకీరుపిక్కలను శెంటేసి 
ర) మ గి 
చొప్పున రెక్కలుండును. అనగా మొ తము నాలుగు రెక్కలుండును. కంద రెంటికీని 
మీదుగా మరి రెంటినమర్చుదురు, కింద రెండునుకలసి యొక ప్లాటుఫారమువలె 
నుండును, దీనిమోదనే ఎంజినోలు. కౌ మానికొనిస్థలము, తదితరసామగిఆయంతయు 
ననుర్చియుండును, ఈ క్రింద రెక్కల” పె? తిన్నని నిలువైన స్తంభ ము.లుండీ వాని 


96. ఆ, 








విమానముతోని బాంబులు 
108 వ. వుట చూడుడు 
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వెల్లింగ్లన్‌, విట్లీ 7'ంబరులుకూడ మిక్కిలి స మర్థతగలవే, వెల్ల స్టీబాంబరు 1988 లో 
ఆగకుండ ఈజిస్టునుండి ఆస్ట్రేలియాకు 7,159 మైళ్ళు హాయాణ మొనర్చి బహుమాన 
మును పొందినది, 19,690 అడుగుల యెత్తున దీనికి గంటకు 228 మైళ్ళ వేగమశలదు. 
ఫెంచివారికి పోజ్‌, బ్‌, చాక్‌, మొరేన్‌సాల్నీయర్‌, కూల్‌హోేవన్‌, 
యమెట్‌ మొదలగు యుద్ధనీమాననులుక లన, ద్రివన్నియు నించుమించుగ బ్రిటిషు 
యుద్ధవిమానములనే పోలీయుండును, 


పృస్తుతపుయాద్ధము పారంభ మగునాటకి జర్మనీకి 10,000 యుద్ధవిమాసములు 
కలవని బటిషువారు అంచనా వేసియున్నారు. జర్మనీకి పోట్లాటవిమానములకంకొ 
బొంబరుల్కే  యెక్కువగాకలవు, జర్మనీ పోట్లాటవిమానములలో హైన్‌ కెల్‌ 
(Heinkel, “He 112%) ముఖ్యమైనది... ఇందులో నిమానచోదకుడొక,_డే 
యుండును, దీనివేగము గంటకు 810 మెళ్ళు: దీనిలో రెండు మివనుకు పాశులున్ను 
'రెక్కలలో ముందుకు 28 మిల్రీమిటరుల జోర్లికన్‌ తుపాకులు రెండును ఉండును. 
మెసర్‌ ష్మిట్‌ (Messer Schmit) విమానములుగూడ ముఖ్య మైనవే. వీని 
వేగము గంటకు శిక4 మెళ్ళు. వీనికి రెక్కలలో రెండు మిపనుతుపాపులుండును, 
ఎంజినులపై ని రెండు తుపాకులుండును. ఇవిగాక దీని ముక్కునందుకూడ నొక 
తుపాకి యుండును. ఇది నిముషమునకు $00 గుండ్రను ప్రేల్చును, ఈ గుండ్లు సెకండు 
నకు 24,000 అడుగుల వేగముతో పియాణము చేయును, మెసర్‌ష్మిట్‌ 110. 
నిమానము బొటిషు డిసై ౦ట్‌వలె నిర్మించబడినది, ఇది యెక్కువదూరపు పోట్లాటలకు 
బాగుగానుపయోగించును. 16,509 అడుగుల యెత్తున దీనివేగయు గంటకు 865 మైళ్లు. 
దీనిలో ముందుకు పేల్పుటకు రెండు తుపాకులుగాక నాలుగు మిషనుతుఫాపలుం 
డును, మొదటి రెండు తుపాపలు * భం 3 కందుగానుండును, పలి మున్నానిక 
అంగుళపు గుండ్లను 690 గణముల దూర యివరతును వేయగల్లును, మిగిలిన “రెండును 
లోపల బిగించబడియుంక్రును, ఈ రెంటిని యేనై పుషకుకొవలసిన నొనై పునకు వేల్పు 
టకు వీలుగానుండును. 400 గాలనుల పెటోోలుపట్టు టాంకులు రెక్క_లలో నమర్చ 


8 శామ్రము-.యుద్ద ము 


బడీయుండును, ఈ "పెటోగిలు సహాయమున గంటకు 160 మైళ్ళ వేగముతో. 1700 
మైళ్ళు పాయాణము చేయవచ్చును, జర్మనునినూనబలములో ముఖ్యమైనది జంఠరు 
(Junker, Ju. 187). దీనిన డై వ్రచాంబింగున శెళ్కువగానుపయోగించుచున్నారు, 
దీసిలో 1100 పొనుల బౌంబు నొకటియు, 114 పొనుల భౌంబులను నాలుగును కోని 
పోవచ్చును. బాంబులను రెక్కలయడుగున పెట్టుదురు, రెక్క_లకుముందు మివను 
లుండును, * జంకరు 80, జంకరు 86? బాంబరులనుకూడ జర్మనీవారు యుద్ద 
ములో నెక్కువగానుపయోగించుచున్నారు, వీనివేగము గంటకు 800 మైళ్ళు, ఇవి 
1200 మెళ్ళు ఆగకుండ ప్రయాణము చేయగలవు, జంకరు 88 నిమానమునందు నొలు 
గించనులనమర్శి సై న్యములనొకచోటినుండి మరియొక చోటికి కొనిపోవుటకు జర్మనీవారు 
ఉపయోగించుచున్నారు, డోర్నియర్‌ 215 (Dornier, Do. 215) విమానము 
మిక్కలి తీవిముగా యుద్ధము చేయగలదు, జర్మనులు దీనిని పోలెండుయుద్ధమునం 
జెక్కువగా నుపయోగించిరి, 


అమెరికా దేశమునందు. కొ) శ్ల్రరకపు విమానమొకటి నిర్మింపబడినది. దీనికి 
వాన్‌ గార్డ్‌ (Vanguard) అని పేరు, ఈ విమానము వేలమోదనుండి నిముషమునకు 
4,000 అడుగుల యుత్తునకెగురగలదు. దీనిపియాణ వేగము గంటకు నాలుగువందల 
మైళ్ళు ఈ విమానమును నడుపుయంతిములయొక్క అశ్వజవము 1,200. ఈ వీిమా 
నము యుద్ధములందు బోర్ల పడకుండను తలకిందులుకాకుండను నిలబడ సుస్టిరత్వ ముతో 
పోల్లాడగలదు. ఈ విమానము పోరాటమం దెత్తునుండి క్రిందకు అకస్మాత్తుగా దిగు 
నప్పుడు పర్టీకొట్లదు, ఇందు 1,600 అశ్చుజవమును కలుగచేయు 16 సిలిండరుల 
యంతిములనమర్చి గంటకు 400 మైళ్ళకంయె నెక్కువ 'చేగముతోోపోవనట్లు చేయుటకు 
పియత్న ములు జరుగుచున్నవి, ఈ విమానము ఎగురుటకుముందు నేలమిద 800 
అడుగుల దూరము పరువెత్తును, 


ఇట్టి చేమరియొక రకపువిమానమునుకూడ నిర్మింశుచున్నారు, ఈ విమానము 
నీమువమున శొకమెలు ఎతున శెగురగలదు, ఇంతతొందరగా నెక్క_గల నిన 
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మేదీయు నింతవరకులేదు, దీనికి మూడూ అకులుకలిగిన పొగ'పెలరుండును, ఇది ఎగుర 
నప్పుడు. కింశనున్న చకములబండిని రెక్కలకిందకు ముడిచివేయవచ్చును. ఇది 
గంటకు 800 మెళ్ళుకంచు నెక్కువవేగముగా పియాణము చేయగలదు, వడి $8,200 
అడుగుల ఎత్తువరకు నెగురగలదు, 

పిపంచమునందంతటికిని పెద్దదగు జ గ్‌ సు విమాన మసెరీకొాలోతయారయినదిః 
దీనిని రాశ్షసవీమానమనవచ్చును, ఇది 2 టన్నుల బరువుకలిగిన తొమ్మిది "బాంబుల 
నుంచుకొని అమెరికాయందు బయలుదేరి యూరపునకుహోయి, బౌంబులనువై చి, 
ఆగకుండ నట్టారిటిక్‌ సముద్యమునుడాటి య మెరికావేరగలదు. ఈ చౌంబుల బరువుతో 
22,000 అడుగుల యెత్సునకపోయి గంటకు 210 మెళ్ళ వేగముతో పియాణము 
వేయును, ఇది యొక్కపట్టున 7,750 మైళ్ళు ప్రయాణముచేయగలుగును, దీని రెక్కలు 
219 అడుగుల పొడవుండును. 2,000 అశ్వజవముకలిగిన రేడియలు ఎంజినులను 
(Radial Engines) ఇందమర్చియున్నారు, 16 అడుగుల పొడవైన మూడు అక 
లచే దీని పొొపెలరు చేయబడినది. దీనిని నిర్మించుటకు 504 యంతో, స్ర్రజులు 
రహస్యముగా పనివేసిరి, దీవి మొత్తము బరువు 140,000 ఫౌనులు, దీని నిర్మాణము 
నందు 'వేగముకం'లు తుపాకులెక్కువదూరమునకు గుండ్లనువేల్చగలుగుటరే ముఖ్య 
విషయము. 8 అంగుళముల వ్యానముకలిగిన మూడు చకములసై కిలుబండి దీనీ 
కడుగున నమర్చియున్నారు. ఎగురునప్పుడు దీనిని ముడిచివేయునచ్చును, ఈ వినా 
నము తోకనుండి ముఖమునకు 185 అడుగుల పొడవ్రండును, చిన్నచిన్న డబ్బాలలో 
పెట్రొలునుంచి దీని నెక్కలలో నిలనయుంచవచ్చును, అందువే తుఫాకిగుందు రెక్క. 
లకు తగిలినను డబ్బాలకన్నిటికి ఒకేసారి నష్టముకలుగదు, ఇది యెగురునట్టి యొక 
బిహ్మాండమగు కోట యని చెప్పవచ్చును, 


విమానయుద్ధ ము (Aerial Warfare) 


నిమానయుద్ధములో పశినిముషమందును శాస్తుజ్ఞానమనసరను. శాస్త్ర 
జ్ఞానోపయోగమునందు నిమానయుద్ధములో శతుగిస్థానములమిద 'భొంబులువేయుట, 
భః 


100 కాత్రును--యుద్ధ ము 


శతువ్రలబాంబరులను స్వచేశమునకు రానీయకుండ పోట్లాడుట ముఖ్య మైనవిషయ 
ములు. బొౌంబరునీవూనముల ముఖ్యక ర్త వ్యము శత స్థానములలో నికి చొచ్చుకొని 
పోయి ముఖ్యమగు స్థలములమిాద చాంబులనువేయుట. బొంబరులలో విమూనచోద 
కుడును బాంబులను వేయువాడును కాక తుపాకులను 'పిల్చుటకిద్దరుగాని యంత 
కంకు నెక్కువగాని సై నికులుందురు, బాంబరువిమానములను ప్రతిఘటించుటకు 
వచ్చు శతుగన్రల పోట్లాటవిమానములను కాల్చుటకుమాత్రము బొంబరోనినానములో 
వనుకభాగమునందోొక తుపాకీని, ప్రక్కలను నుంగునోకూడ మరికొన్నిటిని యనుర్చు 
దురు, ఈ తుపాకులనన్ని'వై పులకును తొప్పుబకు వీలుగానుండును, ఏనిసహాయము చేత 
నేదిక్కసుండినచ్చు విమానమునై నను శాల్చవచ్చును, బౌంబరువిమానములలో 
వెనుక తుపాకీవద్దనున్న సై నికునిపని మిక్కిలి కష్టమైనది, స్థలము మిక్కలి యిరుకుగా 
నుండును. ఈ గదిని అద్దములత్‌ కట్టుట చేత కతు9వ్రల తుపాకులకు గురియై క్రిందపడి 
నప్పుడు ఈగ నికుడు తనగదియందే చిక్కుకొని తుత్తునియలై నలిగిపోవలసినదే, 
ఎక్కువదూరపు పియాణములై వచో మిక్కిలి పిమాదముకలదు. దారియందు శత్రు 
విమా.నములెదురై నచో వానిమీద తుపాకులను ప్రేల్బకూడదు, వీలై నంతనరకు 
తప్పించుకొనిపోవ్రటకు పాయత్నించనలెను,. తుగాకులను డారియందే పేల్చినచో, 
గమ్యుస్థానముచేరుసరిి తుపాకులకు మందును తోటాలును న్య యమయిపోయి 
బాంబులు వేయు సమయమందు శతువ్రల వోట్లాటవిమానములనుండి స్వోరక్షణచేసి 
కొనుటకు వీలుండదు, పె గా తిరిగి వచ్చునబ్బూడు శతుంవ్రల తరుముడు విమానముల 
ఇారినుండి తప్పించుకొనుటకు తుపాకులను పేల్బవలసివచ్చును, అందుచే బాంబరు 
నిమానములలోని తుపాకులను ప్యేల్చుట విళై -0తవరకు నాపుచేయిదురు, జన 
టై వ్రుబాంబరులందు, టాచ్చెశోవిమానములంద, గ నీవిమానములందుగూడ తుపాకు 
అను పల్బుట పీలై నంతవరకి తిగ్గంతరు 


పోట్లటవిమానములలోమాతము వీలై నస్పుడెల్ల తుపాకులను శ్రేల్చి శతు), 
వినానములను ధ్యంసము వేయుటకు ప్రయత్నింతురు. పోట్టాటవిమానమందు విమాన 
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చోదకునికి పిక్కలందు. ముందుకు తిన్నగా నమర్శ్చియున్నతుపాకీని (వేల్చువాడు 
కుపాకీసై నికలక నాయకుడుగానుండుకు, ఆతని యాజ్ఞ లననుసరించి చోదషడు 
ఏీమానమును నడుపుచుండును.. నేటి యుద్ధమునందు విమానములపోట్లాట యొక 
పెద్దశొస్ర్రముగానున్నది, పరుగెత్తుచున్న విమానమునుండి వేగముగాపోవు మరియొక 
విమానమును గురిచూచుట మిక్కిలిక ప్టము, గాలియొక్క.. .నిరోధకళ రీ గుండ్లు 
జారుట మొదలగు నిషయములెన్ని యో పరిగణించవలెను, ఇదిగాక తుప్తాకినుండి పోట్ట, 
గుండ్లు సుడితికుగుచుపోవును. ఈ సుడితిరుగుట నిళూనవేగరు. ననుసరించియుండున్ను 
అందుచే గురిభూచునప్పు డీ విషయ మునుకూడ  గదుంంరకలెస, లన్ని విషయములను 
గమనించినను గురితస్పీపోవమ్బును. అందుచే గుండ్లనమర్చిన పటకాయందు ప్రతి 
యారవగుండుయొక్క.. మూర్షమును. గు గి.చుటస. వీగాగానుండునట్లు చేయుడురు, 
(Tracer Bullets. ఈ గుండునకు భాస్వరపుమి శ్రపదార్థము (Phosphorus 
mixture) నలికియుంచుదురు, అందుచే నిది పగటిపూట గాలిలో పోవ్రనప్పుడు,. 
దీని మూర్గమందంతటను తెల్లని బూడిదరంగుకలిగిన పొగయేర్చడును. రాత)ిలందు 
సీలప్పు యెరుపురంగుగల నిప్పురవలేర్పడును, వీనిచే గుండుయొక్క మార్షన )ను 
బాగుగా గుర్తించవచ్చును. గురితప్పిననో సరిచేశరొననక్చును, 


ఒశేసె నికుడున్న పోటాటనిమానముయొక్కయు, ఎక్కువసె నికులున్న పోట్లాట 
త ౦౧౧ వూ "ఈగ 

నిమానముయొక్కయు పోట్లాటపద్ధతులు వేరుగానుండును. విమానమును నడుపుట 
యందునినుగ్ను జై న చోదకుడు తుపాకులనుగూడ గారిచూడజాలడు, ఆందుచే తుపా 
కులు శతుంవిమానము వై పువశే గురియగనట్లుగా తన విమానమూను క్రిస్సి నడువు 
చుండును, మోటను నొక్కినతో'డనే తుపాకులన్నియు శీ త్రువిమానముమిదకు శేంద్రీ 
శరించి (వ్రేలును, వీమానమునందొ కామె. నె. [నై సలున్న పుడు కురా అనే 
(తివ్పీ గురిచూచి ్రేళ్చెదరు, గడచిన యుద్ధములో కుక [పోట్లాట (Doe fights, 
'లెక్కువగాజరిగెడివి అనగా నొక విమానమును వాగియొకటి వలయాకారములో 
తరునుట, ఇందువల్ల నొకదానిమిద మరియొకటి కుసాకులను పేల్ఫుటకు వీలుండదు. 
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శాని నేటీ యుద్దములో నెక్కున 'వేగముకలిగిన విమానములకీయుద్ధము సాధ్యము 
కాను. వక్కువవేగముతో గుండ్రముగా తిరిగి: చో. (ధువోత్సారళ క్రినలన (Cen. 
trifugal force) వినూనచోదకనీ ర క్షమంతయు తలలోనికి చొచ్చుకొనిపోయి 
యసస్మారముకలుగుము, ఈ పోట్లాటలయందు విమానములు సూర్యునిమాటుననుం 
డుట శెక్కువగా ప్రాయత్నించును. అందుచే శత్రువై మానికుడు తనవై పుమాచుటకు 
కష్టముగానుండును, ఒక శ(త్రునిమానమును మూడు విమానములెదుర్కొన్న పుడు, 
శెండు విమానములు (పక్కలనుండీ యదుర్కొనును, మూడ్‌నది ఫె సె నుండియు నడుగు 
నుండియు నెదురొ-నుచు నిష్పులవర్షి నును కురిపించును, గా పోట్లాటలయందు 
విమానములు చతచిత్రములుగా నెదుర్కొను చుండును, 


క్ష త్రుదేశముమిోద 'బొంబులను వేయుటకుగాని, యుద్ధముచేయు టకుగాని యిరు 
వదియెదువిమానము లొకదండుగా చేరిపోవును. ఆదందుయొుక్క_ నాయకుడు తన 
విమానమునందుండి దండులోని తదితరవిమానములకు యుద్ధముబేయుటకు నిస రతీ 
యంతముద్యారా సలహాల నిచ్చుచుండును. ఈసలహోలను (గ్రహించుచు దండులోని 
వినానములన్ని యు నడచుకొనును, ఈసలహోలను శతువిమానములలోనివారు కూడ 
శమనిస్తంత్రి గ్రహణయంత్రములందు. (6064765) గ్రహించనచ్చును, అందుశే 
'ప్రస్తుతయుద్ధమునందు 'బిటిషునిమానములలోని నాయకులు రంగుదీపములను చూపి 
సంజ్ఞలచే వీమానవుదండును నడుపుచున్నా రు, ఈదీపములకు వివిధరంగులయద్దము 
జశమువోతి మాద్బచు నాయకుడు తన విమానపు కిటికీలోనుండి చూపుచుం 
డుం. దండులోని తదితర విన+నపోదప లీసం బ్రైలను గమనించుచు యుద్ధము వేయు, 


చుందురు. 


పోట్లాటవిమానములలోని తుపాకులు: -పోట్లాటవిమానములలో తుపాకులను 
విడివిడిగా గాక ఒక్కవీఠమునకు (TWrr6t) నాలుగ దువరకు నమర్చుదురు, బనియొక 
దానివెంబడి మరియొకటి (వేలుచు నిష్పులనర్థమును. కురిపించుచుండును. ఈతుపాకి 
వీళములు చిన్న గోపురములవలె నుండును, వానియందు గాడులలో (2700765) 
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తువాకుల నమర్చుదురు, వానిని పెకి ఎత్తుటకున్కు క్రిందకు దింపుటకునా చేతిమిట 
లుండును, వీఠమును (ప్రక్కలకు |క్రిప్వుటకు మిక్కీలియొక్సి డీగాలి కలిగిన సీలిండరుల 
నమర్చుదురు, మీట నొక్కీసవె టనే ఒక్తిడిగాలి సహాయమువల్ల వీఠమిరునై ఫులకును 
మిక్కిలి వేగముగా తిరిగిపోవును, క్రీందకాళ్ల వద్ద నమర్చిన మీటను కాలితో నొక్కినవో 
తుపాకులు (వేలును, ఈవీకములలో 012 కాలిబరుమిహను తుపాకులను నాలుగింటిని 
అమర్చుదు రు. ఈతుపాకీయొక్కొ-క్క-టి నిమిషమునకు 1,200 గుండ్లు (వేల్చగలిగ 
యుండును, ఈతుపాకులతో న్కు వానిని (పేల్చు సొధనసామ[గులతోను, మందుతోను 
గూడినవీఠము 1,200 పౌనుల బరువుండును. వీమానమునం'దెక్కన తుపాకులుండ్సీ 
మంచి మందుసామగ్రియున్న చో నిష్వులవర్గ ము నెక్కు.వగా కురిపించగలను, అట్టి 
వినూనమున కన్నీశకి, (Fire 6660 యెక్కు_వగా నున్న దందురు, విమాననులందు 
తువాకి సై నికుడు పొట్టిగానుండి గుండెనిబ్బర మెక్కువ యున్నవాడుగా నుండనలెను, 
సూత్మమగు దూరదృష్టి, బుద్ధికుశలత, మంచిశాస్త్రుజ్ఞానముగలవాడుగా నుండవలెను, 


విమానమునుండి బాంబులు వేయుట:-- పోట్లాటవిమానమ.నకునలె కాల 
మున్సు వేగమును 'బౌంబరునకు ఎక్కువ అమూల్య మైళవి కావు, బౌంబరులు గంటల 
కొలది యాకాశమునం దుండనలసీవచ్చును, 'బౌంబులు చేయవలసిన స్థానమును వేగు 
టకు వందలకొలది మైళ్ళు చీకటిలో (ప్రయాణము చేయవలసివచ్చును. నిర్తీ తస్థలము 
ఛేరినతరువాత సరిగా నిర్ణితభవనములమిద ్ఞొంబులు వేయవలెను. బౌంబరును 
నడుపుచోదకునికి బయిలు'బేరుటక, ముందుగ నెచ్చటికి పోవలసీనదియు నేమార్గమున 
పోపలసీనదియు వాతా వరణ పరిస్థితులన. గూర్చియు వివరములు తెలుపబడును, గాలి 
వీచుదిక్కు, గాలియొక్కశేకి , వీనినిగురించిన విషయములు 'తెలిసీకొనుట 'వినానమును 
నడుపుటకు మఖ్యములు. విమానము గాలీయొక్క. క్షి ననుసరించి సరియగుమార్షము 
ననగమించవలెను,  శృత్రుస్థానను చేరినతరువాత  వీమానవిధ్యంసక ఫిరంగులను, 
శక్లువ్రల పోట్లాటవిమానములను తప్పించుకొనుటకు బౌంబరు నం౦కరమార్గముల 
ననుసరించి మిక్కిలి జాగ్రత గా బాంబులువేసీ భద్రముగా వెనుకకు రానలెను, 
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ఎత్తునుండి బాంబులు వేయుట (Altitude Bombmg):-—8,000 అడు 
గులకంచు యెక్కువయెత్తునుండి నిర్ణ తస్థలముమోద బాంబునువేయుట మిక్కిలి కష్టము. 
విమానమును సరిగా భవనముమోద నిలబెట్టవలెను. సడి మిక్కీ: లిక ప్టము, విమానము 
ఫోవ్రచుండగా బాంబును వేసినచో 'బొంబు ముందునకు కొట్టుకొనిపోవును, అందుచే 
బాంబును వేయుటయందు విమాన వేగమును పరిగణించవలెను, బత్తుమారినకొలదినీ పె 
నుండి పడుబాంబునకు గాలియుక (తోపుడు శకి కూడ నూరుచుండును, కాన్టున 
విమానవేగము, గాలీత్రోవుడుశకి, ఎత్కు వీనినల్లిటిన సరగణించి బాంబును. వేయ 
వలెను. క్తవన్నియు లెక్కలు కు టరు శాంబుట వేర వాను గణికశ్యా స్త్ర మానందు 
ప్రవీణుడై యుండవలెను, బౌంబులను రెక్కలయడుగుననుండి విద్యున్మీటలను నొక్క 
టే కందకుపడ్నుగట్లు చేయ దురు. నేటియుస్ధ నున దలి హెంబులబరును 50 సొనుల 
నుండి శ్కీ000 పొనులవరకు నుంకును,  పస్పబా.ంబరుని హానము 2,000 కిలొ 
బాంబులను కొనిపోగలదు, కిలో బాంబు అనగా కిలోగాము బరువుకలిగినది, నేడు 
విషనాయున్రలనే నింపిన బౌంబులన్సు మంటలను కలుగజేయు చిచ్చు బాంబులను ఉప 
'యాగించుచుస్నా రు, ఫీన్గాండుయుద్ధములో రస్యనులు మాలటావృ రొ సెజ్జలను 
చేసిరి, ఇది స్ట అడుగుల యు'త్తేన'బొంబు, దీనియంము. 6) దిమ్బబొంబులుండును. 
ఇది పడునప్పుడు గిరగిర తీరుగుటవలన తలుపులూడి చిచ్యుబాంబులు నలుదిక్కు.లకూ 





పడునట్టిబాంబుల వేగము: బౌంబులు కిందకు పడినకొలదిని వేగము 
హెచ్చును. 1,600 అడుగులయెత్తునుండి 'పడునటిబాంబు ఒకసెకండులో 16 అడు 
గులు పడును, రెండు సెకండ్లలో 64 అడుగులు పడును, మూడు సెకండ్ల ల్‌! 144 
అడుగులు పడును, 10 సెకండలో 1,f00 అతుకులు వును. మొదటిసెకండు చినర 
కాంబుయొక్క వేగము సెకండునకు కీ®ి అము:బలు, మూడవసెకండుచివర "సెకండునకు 
96 అడుగులు, 1,600 అడుగులు దిగుసరికి దాానివేగము గాకండునకు కలీ అడుగులు 
ఉండును. 1,200 అడుగుల యెత్తుననుండీ నడలిన బొంబు నేలమోద పడుసరికి చాని 
వేగము గంటకు 600 మైళ్ళనరకు నుండును, 
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ముందుగనులన్కు టార్పెడోలను వేయుటకు ప్రత్యేకమగు బాంబకుల నుపయో 
గింతురు, విమాననులు ఇాలక్రీందకు దిగి మందుగనులను సము[దములోనికీ విడచు ను, 
లేక యొత్తునుండి పారచూటు గుమ్ముటముల సహాయముచే నిడచును. పీడల దగ్గరకు 
దిగి టార్చెడోలను విడచును, శతుున్రల సై నికస్థానములన తెలిసికొనుటకు 'చాంబరు 
నిమానములలో ఛాయాచిత్ర (గాహీిణుల నుంచుదురు. (0216785). ఇవి వాటంత 
టవీయే క్రిందనున్న భూమిని భాయాచిత్సములు తీసివై చును. ఈచిత్రముల నన్ని టీని 
వరుసగానుంచి శతు స్థానములను (గ్రహించి గురి ౦చెదరు. 


డె డైవు బాంబింగు (Dive Bombing):-నేడు జరుగుచున్న ష్నయూరోపుయుడ్డ 
బొల. డెవుబౌాంబింగు ఒకక్రొత ప పద్ధతి, విమానా|శ్రేయములన్ను కోటలను, పో 
లశమర్శిన తొనలను కాల్బలమున్న (కములు యరి[తాగారములన్సు పెద్దభ ననము 
లను నాశనము చేయుటకు జర్మనీ వారీపద్ధతినే యుసయోగించుచున్నారు. డైవుబాంబ 
రులను జర్మనీలో స్టూకా యందురు. ఈడై వుబాంబరుల సహాయముననే పోలెండు, 
నార్వే ఫ్రాంసుబేశములలో జక్మనీవారు తీ వము నాశనమును కలుగ వేసిరి, జెన్ర 
బాంబరువినూనములను ఆశాశీపు (గద్దలని చెప్పవచ్చును, చనేలవికాద నఢచువారి 
వేకితోని భోజనపదార్థనూలను ఆశాశములో నెగురుచున్న గ్రద్ద రివ్వున |క్రిండకు వచ్చి 
యెట్లు తన్నుభొనిపోవ్రనో సరిగా నై డై వుబాంబరులు కందకుదూకీ బొంబులను చేసీ 
యొగిరిపోవ్రను. అందుచేత వానిని వివాననిధ్వంసక ఫిరంగులచేతకూడ | పేల్చుట 
కప ప్టము, డై వృుబాంబింగున కుపవెళాగించునది  జంకరువినూనను,  ఈబాంబకునకు 
ప్రత్యేకమైన రెక్కలు (Wing 1205) గలవు, మరియు రెక్కలకు రేకులు (foils), 
(పక్కలకు త్రిప్పూపాయ (Deflecting fork) కూడగలవు, లెక్కలకు చివరభాగము 
నురబందులచే బిగించిన నాలుగుముక్కలచే చేయబడును, వీనిని [క్రిందకు వంచుటచేత 
గాలియొక్క నిరోధకళకి ని యెక్కువ చేయవచ్చును, అందుచే యెత్తునుండి విమాన 
నుక్రిందకు దూకునప్పుడు వానినవాయముచేత వేగమును 480 మెళ్ళనుండి 250వరకు 
తగ్గించవచ్చును. అందుచేత నారెక్కల చివరనున్న మడతముక్క-లు *గ్రోకి లుగా 
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నుపయోగించును, రెక్కలకు ముందుభొగమునం దమర్చిన రేకుల సహాయముచేత 
సరిగా యెంతయెత్తునకు కావలసిన నంతయెత్తునకు దిగవచ్చును, అందుచే బాంబులు 
వేయుటకు గురి సరిచేసుకొనవచ్చును, పాయరయొక్క. సవోయముచేత 1100 నుండి 
ఛ50 పొనుల బరువుగల 'భొంబులను సరిగా విడిచిపెట్టవచ్చును, బాంబులను రెక్కల 
యొక్క. మథ్య భాగమునం చుంచుదురు, రెండు రెక్కలయందును చెరియొుకటియు, 
వెనుకభాగముం దొకటియు 0812 కాలిబరురై న్‌ మెటల్‌ -_ బోర్సిగ్‌ మివనుతుపాకు 
లుండును, జర్మనులు జంకర్ష వంటివే హాహోబర్షర్‌ 187, హానైల్‌ 128 ఆనువిమానము 
లను కూడ నుపయోగించుచున్నారు, ఈనూాథ్లు రకములును డె వుబొంబింగునకు 
మాత్రమే కాక పోట్లాటకుకూడ నుపయోగించును. గురి యెక్కువగా నవసరమైనపుడు 
హోమ్‌బర్లర్‌, 'హెన్ట్‌ల్‌ వినానముల  నుపయోగించెదరు, సుమారు 100 అడుగుల 
యెత్రునరకును దిగి బౌంబులను వేయగలుగుటచేత, ఎక్కు. వదూరమునకు మాతగమే 
కొట్టగల్లు విమానవిధ్వంసకఫిరంగులు జంకరులను వేల్చ్పజాలవ్ర, వీనిని క్రిందకు. దిగు 
నప్వుడును సె కి మెగిరిపోవునప్పుడును మా(త్రమే (ప్రేల్బగలన్రు, క్రిందగా నెగురుచున్న 
జంకరులన్సు మిక్కిలి యెత్తుగాపోవుచున్న శతువ్రలపోట్లాటవి మానములు మూచుట 
కష్టము, అందుచేతనే డై వుచాంబరుల కీయుద్ధమునం 'దెక్కు.న (ప్రాముఖ్యము కలిగినది, 


జర్మను లీవినానములను 1917 లోనే నిర్మించుట (ప్రారంభించిరి, పది" సంవత్స 
రములతరువాత నమెకికానారుకూడ డై న్రబాంబరులను కట్టుట (ప్రారంభించిరి, 
అమెరికావారీ యుద్ధములో ఇంగ వువారికి మార్చిన్‌, కర్ణి న్స్‌ నార్న్‌ రోప్‌ అను డైవు 
చాంబరులను పంపుతున్నారు, బీటనులో “నూకి అను డై వుబాంబరులను 
తయారుచేయుచున్నారు, స్పెయినుయుద్ధములో  శతువ్రల యోడలను ముంచుటకు 
మాత్రమే డై వు బౌంబింగుపద్ధతి నుపయోగించిరి. కాని జర్మనులు పో లెండుయుద్ధములో 
శత వులటాంకులమిోద గూడ నీపద్ధతినే 'బౌంబులను వేసిరి విమానము |క్రిందకుదూకు 
నప్పుడు బాంబును వేయుటచేత, బాంబుయొక్క వేగము చాలమెక్కు_వగా నుండును, 
ఆల్లీట్యూడుబాంబింగునందుకంకు, డై వ్రుభాంబింగులో గురిచూచి బాంబులను సరిగా 
వేయవచ్చును, 
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ఆశకాశమునందు మేఘములు లేనిచో ఇాలయెత్తునుండీ క్రిందకు దూకును, 
లేనిచో మేసుములణాటునుండి మేఘనుల[క్రిందకు దిగినవెంటనే బౌంబులు వేయ 
వచ్చును [7 వ పటము చూడుడు.] 





పటములనుండి డై వుబాంబింగుపడ్థతి బాగుగా (గ్రహించనగును, 1 న చిత్ర 
ములో తిన్నగాపై నుండి దిగుటయ్యు. 2 వ చ్మిత్రమందు మేఘుములచాటునుండి దూకు 
టయ్సు లీ వ చితమునందు దూరమునుండి యోడను గురి ంచునప్పూతు రెండు మూడు 
సారులు మెఘమనులక్రిందకు వచ్చి యోడను గురించి మరల మేసుములచాటునకు 
పోయి చివరకు మోదకుదూకి బాంబులనువేయుటయు కాననగును, 

యుద్ధవిమానములు నౌకలకు తొడ్చడుటవ-ా నౌకలకు తోడ్చాటుగా 
స్వ జేశతీరములందు గనీ, తిరుగుచు తీరమును శత్రునాకల దాడినుండిర శ్నీంచుకళ, వ్యము 
గూడ నిమానములకు కలదు. నర కపుటోడలను శతు!వుల విమానదాడులనుండో 
రతీ ంచుకర, వ్యముగూడ విమానములకు గలదు, తీరరక్షణకు నాలుగింజనులచే నడువ 
బడు *సండర్‌ లాండ్స్‌) అను విమానములను (బిటిషునా తుపయోగించుచున్నారు, 
ఇవి నీటిమిదకూడ పోగలవు, ఇవి యొక్కొకటి యిరువదియెదు టన్నుల బరువుండును. 
ఇందు పదిమంది సెనికులుందురు. ఒక్కొక్క. విమానముఖరీదు 85,000 పౌను 
లుండును, 
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ఇవి సము[దమువిరాద తిరుగుచు నెచ్చటనై నను శతు9నౌకలు కాన్చించినచో 
నంటే పె నండీ నాని భాయాచి[(త్రములను తీసి వానీనుండీ శతంునాకయే యని 
నిశ్చయించుకొని వెంటనే తీరముననున్న నౌకాధికారులకు సంజ్ఞాపూర్వకమగు వార్తల 
నంపుదురు, వెంటనే డిస్ట్రాయరులువచ్చి శతుశ్చలయోడ నెదుర్కొనును, మరియు 
నివి శతునౌకలను వీటాడుటయేశాక స్వదేశియ వర్తకనాకలకు తోడ్చాటుగా పోయి 
శత్రువుల జలాంతర్షాములవలనగాని, నెకలవలనగాని యపాయమురాకుండ కనిపెట్ట 
వలసియున్న ది. వర కపుటోడలకు ముందుగా తోడ్సాటునిమానములు పోవుచు నీటి 
మీద వలయాకారముగ తిరుగుచుండును, ఎచ్చటనై నను జలాంతర్గామి జాడ కొన్సిం 
చినవో వెంటనే దానిమిోదకు దూకి బౌంబులనువేసి దానిని ముంచివై చును, సము[ద 
ములందలి వాతావరణపరిస్థితులను తెలిసికొనుచు, స్లడేశపునాకలకు తెలియపరచు 
చుండును, న" కాయుద్ధములందు శత్రు వ్రలయోడలను గురి ంఛి తుపాకులను (వేల్చుట 
యందు నౌకల కుపయోగించుచుండును, అధునిక యుద్ధనులలో నిమాననుల 
తోడ్చాటులేనిదే నౌక లెంతమా|త్రమును స్వతంత్రముగా యుద్ధము చేయజాలన్ట, 


కౌల్చలములకు విమానముల తోడ్చాటు:-శతుివులతో పోరాట మొనర్చు 
కాల్బలములకున్కు యంత్రదళములకును, విమానము లనేక విధములుగా సహోయ 
మొసర్బవలసియున్నది. శతు)వుల సై న్యస్థానములు, కోటలు మొదలగువాని ఛాయా 
చీత్సీములను త్రీసి వానిమర్మములను తెలియజేయుట, తుపాకులను శేత్రున్రులవిరాడ 
గరిపెట్టుబయందు తోడ్చడుట, కతు్వవ్రలమిద బాంబులను వేసీ యెదుర్కొనుట, 
సై నికదళముల నొకచోటనుండి మరియొక చోటికి కొనిపోవుట, వారలను ఆహోరసామ 
(గులనుఅండజేయుట, మొదలగు కాళ్యములనొనర్చి కాల్బలములకు విమానము లమోఘ 
ముగ నుపయోగపడుచున్నవి, ఈవివిధకార్యము లొనర్చుటకు ప్రత్యేక మైన విమానము 
లనసరము, శేత్యుస్థానముల ఛాయాచి[త్రములను, వార లను కొనిపోవునప్పుడు శత్రువులా 
బారి పడకుండుటకై యెక్కువవేగము కావలెను, నేలమిాదనుండి వార్తల నందుకొను 
నప్పుడును, యుద్ధరంగములో నాహారపదార్హముల నందజేయునప్పుడును మిక్కీ-లి' 
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ఆకాశమునందు మేఘములు లేనిచో చాలమెత్తునుండి [క్రిందకు దూకును, 
లేనిచో మేసుములచాటునుండి మేఘనుల[క్రిందకు దిగినవెంటనే బౌంబులు వేయ 
నచ్చును [7 వ పటము చూడుడు.) 





పటములనుండీ డై వుబౌంబింగుపద్ధతి బాగుగా (గహీంచనగును. 1 వ చిత్ర 
ములో తిన్నగా'పె నుండి దిగుటయ్సు 2 వ చిత్రమందు మేఘనులచాటునుండి దూకు 
టయ్యు శీ వ చిత్రమునందు దూగమునుండి యోడను గుర ంచునప్పుజు రెండు మూడు 
సారులు మెఘములకిందకు వచ్చి 'యోడను గుర్తించి మరల మేఘములవాటునకు 
పోయి చివరకు మిదకుదూకి బాంబులనువేయుటయు కావనగును, 

యుద్ధవిమానములు నౌకలకు కోడ్చడుట:-- నౌకలకు తోడ్చాటుగా 
స్వదేశతీరములందు గన్నీతిరుగుచు తీరమును ళత్రునాకల దాడినుండిర శీంచుకళ, వ్యము 
గూడ విమానములకు కలదు. నర కపుటోడలను కతు వ్రల విమానదాడులనుండ్‌ 
రశ్మీంచుకర వ్యముగూడ విమాననులకు గలదు. తీరరకణకు నొలుగింజనులచే నదువ 
బడు “సండర్‌ లాండ్స్‌? అను విమానములను (బిటిమనా భపయోగించుచున్నా రు, 
9వి సీటిమోదకూడ పోగలవ్ర, ఇవి యొక్కొకటి యిరువదియెదు టన్నుల బరువ్చండుకు, 
ఇందు పదిమంది సై నికులుందురు. ఒక్కొక్క విమానముఖరీదు 8,000 పొను 
లుండును, 
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జాలరు, అట్టిసై నికుల కీవిమానములు వారల నందజేయును. ఆహార సొమ్మగులను 
కూడ పారచూటుల సహాయముభే క్రిందకు విడచును, క్రిందనున్న సై నికలయొద్దనుండి 
నార లను నీిమానములమిోద కందుకొనుట కొంచెము కస్ట మెనపని, అంద జేయ నలసీన 
నస్తువ్రు నొకత్రాడునకు కట్టి సువూ రారడుగుల యెత్తు సంభములమోద నీతాడు 
నడ్డముగా వ చినచో విమానము మిక్కిలి క్రిందికివచ్చి (తొడువద్దనుండి పోవును, 
విమానమున కడుగుభొగమున బిగింపబడిన కొంకి! తాడు తగులుకొనును. వేంటనే 
దానిని విమానములోనికి లాగుకొందురు, యుద్ధరంగములో నొకచోటినుండి మరి 
యొకచోటికి "సైనికులను సై నికోద్యోగులను, గాయపడిన సై నికులనుకూడ కొని 
పోవుటకు విమానములువయోగపడును, _ వివిధశార్యనిర్వహణముల కనుకూలముగ 
నుండునట్లు విమాననిర్యాణమునందు మార్చులొనరించుటలో శా స్రుజ్ఞాన మొనరించిన 
సహాయనుమోథు మైనది, 


విమానములమీదనుండి ఛాయాచితిములను తీయుట 


ఇిమాశముళలమోదనుండి తీయు ఛాయాచితములు 'రెండురకములు; నిట్టనిలు 
వుగా తీయునవ్కి ఏటవాలుగాతీయునవి, (Vertical & 001019. వటవాలుగా 
తీయుచిత)ములనుండీ నీవరములనేశములు శెలిసికనవచ్చును, ఛాయాచిత్సగవాణ 
ఛా న్త్రమునందు (Photography) కల్లిన యభివృద్ధి యాధునికయుద్దముల శెంతయో 
యుపయోగముగానున్నది, ఛాయాచిత)నులను తీయయంతిములు మిక్కిలి. సున్నిత 
మైనవి. ప్రయోగములు మిక్కిలి చురుకుగానగు నట్టివి ఫలితము లెక్కు_వయుపయోగ 
మైనవి, భాయాచితిములు తీయవలసినపి బేశముమిద ఏిమానముశకేయెత్తున నొశే 
వేగముతో పోవును, విద్యుత్తుచే తిరుగు చకొమునకు ఫీలుము  చుట్టబడియుండును, 
అందుచే నీయంతిము తనంతటతానే కిందనున్న స్థలముల ఛాయాచిత)ములు తీయు 
యుండును. వరుసగా నీచితిములను తీయుటచేతను, ముందు తీసినచితిములో సగము 
భాగము శండనదానిలోకూడ మరల పఢడుచుండుటచేతన్సు తప్పులున్నను సరిచేసికొన 
వచ్చును, ఈయంతిముపిక్కంనే, యెత్తు వేగము మొదలగు 'విషయనులను గు ర్తించ 
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యంతిములుకూడ నుండును, వీనిసహాయముచేతకూడ భాయాచితినములలోని తప్పు 
లను నవరించుకొననచ్చును. కొంత పిదేశనును భాయాచితిముతీసిన తరువాత, 
విమానము మరల వెనుకకుతిరిగి మరల యాజి దేశముయొక్క. ఛాయాచితిములనే 
నీయును, ఈ రెంటినహాయము చేతను చితిములనచ్చువేసి వివరములను. గ్రహించ 
వచ్చును, ఆ సిచేశమునే వటవాలుగా వివిధకోణములళో శీసినచో, 'భాగంతిరంగులు 
{Camouflage) వేసిన స్థలముల వివరములనుకూడ వెలినకొనదచ్యును. ఇదిగాక జేరి 
కెమెరాకూడ యొకటి విమానమునందుండును. 





వాతావర ణపరిస్థితులను నిర్గ యిందుట 


యాద్ధవిమానములు సురవీతముగ పీయాణము చేయుటకు వాతావరణ పరి 
స్థితులను తెలిసికొనుట అవసరము, ఇందుల హృాతివిమానాశయమ్రువద్దను వాతొ 
వరణస్థితి నిర్ణ యశాలలుండును. (Meteorological 0086400709). చేళకు 
నందు వినిధస్థలములలోకూడ నీ శాలలుండును. వీనిలో పొతావరణశా, న్ర్రకులో 
నివుణులై న శాస్త్రజ్ఞులు పనిచేయుడురు. సీరెప్పటికప్పుడు వాతావరణయంతిముల 
సహాయమబుచేత వాళతావరణముమయొక్క వివరములన్ని యు శతెలిసికొనుచుందురు. వాతా 
వరణముయొక్క- ఉష్ణోగ౦త, గాలియొక్క వేగము, గాలిపీచుదిక్కు ఒ త్రిడిశ క్రి మొడ 
లగు విషయములన్ని యు వీరు కనుగొనుచుందురు. గాలియొక్క వేగమును దిక్కును 
విమానయానమునకు ముఖ్యమైనవి. ఎత్తునకుపోయినకొలదిని గాలియొక్క.. వేగమేకాక 
దిక్కుకూడ మారవచ్చును. ఒకయెత్తున గాలియొక్క వేమును దిక్కును తెలిసినచో, 
మిగిలిన యెత్తులలోకూడ సులభముగ లెక ఫక్‌ ట్రవచ్చును. ఈ లెక్కలను సరివశవా 
శోనుటకు పియోగవూర్వముగాకూడ వినిధమగు ఎత్తులలో చేగమును. poy 
నిర్ణయంచుదురు, ఇందులకు ఉదజనితో నింపిన గాలిబుట్టలను (Hydrogen 
Balloons) గాలిలోనిశెగుర వేయుదురు. ఇవి గాలియొక్క వేగముతో సి కీపోపును. 
ఎెక్ఫుననుసరొంచి పీనివేగముకూడ మూారుచుండును. కందనోరడి థేయోడలై శక్‌? 
{Theodalite) అను పరికరము సహాయముచేత పతీ 500 అడుగుల యొత్తునను 
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ఉదజనిబుట్ట యెక్కడేనున్నది నిర్భ యింతురు, |ప్రతినిముషమునకును థియోడలై టుతో 
సనలోతనమా లొనర్బుచుందురు. (Observations), వాల యెత్తునకు బుట్ట పోయి 
నప్పుడు బుట్టలోని ఉదజనియొ ర్రీడి గాలియొ త్రిడికంకొ నక్కువగుటబే బుట్ట పగిలి 
ఫోనును. బట వె కపోవ్రవేనమునుండి గాలియొక్క యుహ్లోగి తనుకూడ లెక్కకట్టు 
గురు, ey  నీలముగానున్న పుడు నీలపుబుట్టలను, తేలికై వరంగుకల్లినవ్వుడు ఎజి 
రంగు బుట్టలను ఉపయోగింతురు. ఒకొ_కప్పుడు బుట్టలలో స్యకీయముగా హః 
వరణవర్మితులన గు ర్రించగల (Record) యంతగము లనుంచి యెగురవేయుదుకు, 
కొంత మెత్తన పోయిన తరువాత గాలియొక్క యొ శిడిచేత మిటలునొక్కబడి 
యో యంతములు కిందకుపడును, కాని వీనికి SS తగుల్చుటశేత 
గా భూమిమోదకు దిగును. ఛెర్మొ|గ్రాఫ్‌ (Thermograph) అనునది. 
యొల్లప్పుడును ఉష్టోగగతను శాగితముమోద ప ర్లించుచుండును. హై|క్రొగాఫ్‌ 
(Hydrograph) గాలియందున్న తేమను గుర్తించుచుగడును.  ఎనిమోగ్రాఫ్‌ 
(Anemograph) గాలియొక్క దిక్కును వేగమును, గు ర్లించుచుండును, పీనినుండీ 
కట్టు లెక్కలన్నియు శేంద్రవాతావణశాలకు చేరును. అచ్చట వివిధ ప్రదేకములందు, 
అన్నియత్తులలోను గాలి'విషయములను తెలియపరచు పటములను[వాసి విమానాశ్ర 
యనులన్ని టికిని అందకేయుదురు. పీనిసహోయము చేత వై మానికులు తనమ (ప్రయాణ 
ములను సురత్నీతముగా నుండునట్లు చేసికొనగలరు, 





విమానములు (ప్రయాణము చేయునప్పుడచ్చటచ్చటనున్న |ప్రబేశములందలి' 
వా తానరణస్థితులను విద్యుద్దీపముల రంగులచే తెలియపరచుటకు అమెరికాలో (క్రొ త్ల 
పద్ధతి నొకదాని నిప్పుడుపయోగించుచున్నారు. ఒక సెద్దబల్ల మిద వివిధ దేశములను 
గుర్తించి వానిమోద రంగురంగుల విద్యుద్దీపములనమర్చుదురు. నీ (ప్రచేశమునందు 
నా తావరణస్థితీ బాగుగానున్న దో యాస్థలమునందలి విద్యుద్దిపము ఆకుపచ్చని రంగుగా: 
నుండును, 'తెల్లనిదీపములున్న చోట యంతిములసహోయను చేత కొంచెము-కష్టముతో 
నినూసములను దింపనచ్చునని యర్థము. ఎరినిదీషములున్న ఛోటులందు వాతావరణ 
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పరిస్థితులు బాగుగా నుండక పోవుటచేత యా స్థలములందుదిగుట హానికరమని యర్థము. 
ఈ విద్యుద్దీపములను చూచినతోడనే (ప్రయాణమునకు సిద్ధమగు విమానచోదకుడాయా 
స్థలములయొక్క.. వా తావరణపరిస్థితులను గంహించుకొనగల్లును, 


రేడి యోళాస్త్రజ్ఞులు 


విమానయుద్ధమునందు 'రేడియోయం[త్రముల' సహాయములేనిఛో తప్పక అప 
జయముకలుగును, 'ేళశమునందచ్చటచ్చట నేర్చాటుచేయబడిన శేడియోశాలలలో, 
నివుణులగు శాస్త్రజ్ఞులు నీరంతరమును పనివేయుచు శేడియోగ) వాణయంత్న ముల 
ద్వారా తెలిసికొను వార్తలనన్నిటిని శేంద్రస్థాననునకు తెలియపరచుచుందురు. కేంద 
స్థానమునందినా ర్లలననుసరించి శత్రువుల విమానదళములేదిక్కుగా  వచ్చుచున్నదియు 
(గ్రహించి విమానాశయములకు రేడియో పసరణయం[తములలో నొజ్ఞ లనందజేయు 
చుందురు. వెంటనే నిమానాశ)యమునందున్న రేడియోశా స్ర్రజ్ఞ లీవా ర్హలను విమా 
నములకు పిసరణయంతిములతో నందజేయుడోరు, నిమానాశయములలో శేకియో 
శాస్రుజ్ఞైలు పనిచేయుగదికీ ఆపరేషనుగదియని వేరు, ఇందు నిరంతరమును శా స్ర్రజ్ఞాలు 
శేడి కోయం శ్రములవద్ద కూర్చుండి యుద్ధ మొనర్చు చున్న విమానములనుండి వా రలను. 
గ్రహించుచు, అధికారులయాజ్ఞ లను వై నూనికులకందజేయుచుందురు. 


వైమానికళిక్ష 


వై మానికశికు మిక్కిలి కష్టమెనది, ఈ శిక్ష్రయందు కౌ శ్రుక్టానముకూడ 
నెక్కువగా సంపాదించవలెను, ఈ నిక్షయందు వివిధభాగములు కలవు, “వోసకనిక్ర, 
యంత్రశికు, పోట్టాటయందుశిక్ష మొదలగు వివిధవిషయములలో ప్రత్యేకనుగు బిక్ష 
యొనంగబడును, 


విమానపువిద్యయందు పట్టాను (License) పొందుటకు నేలమిది విషయము 
లనుగూర్చి చెప్పబడు మొదటిభాగమందున్కు నాయువివమయములనుగూర్చి బోధింపబడు 


కేశ శా (ను ము యుద్ధము 


రెండవభామునందునుగూడ కృకార్ధులు కావలెను, నేలమోది వివయములను బోధించు 
తరగతియందూ మొ త్రము 72 గంటలు నేద్బకొనవలసియుండును. ఇందు నిమానముల 
చర్మిత్రనుగూర్చియు. నిమానములెగురటయందలి  కాస్త్రునూగ్రములను గూర్చియు, 
“సివిల్‌ యేరొనాటికల్‌ అభారిటి* వారి నిబంధనలనుగూర్చియు, నా తౌ వరణపరిస్థితు 
లను గూర్చియు పారచూటులను గూర్చియు, వీనూననిర్మాణకారాగారములను 
గూర్చియు, విమానములను మరమ్మతు చేయుటనుగూర్చియ్యు శేడియోయం| త్రములను 
గూర్చియు బోధించెదరు, ఇందు కృ తార్జులగుటకు పొతివిషయమునందును నూటికి 
70 మూర్కులు రానలెను, ఇందు కృతార్టులెన వారికీ శెండవ తరగతియందు బోధ 
నోసంగుదురు, 


ఈ తరగఠియందు ప్రతి 15 గురు విద్యార్థులకు నొక విమానమున్కు ఒక 
బోధకుడును ఉండును, ఈ తరగతిలోని విద్య మూడు భాగములుగానున్నది, మొదటి 
భాగమందు 8 గంటలు బోధనమొ[త్రము జరుగును. కెండవభాగముందు కీ గంటలు 
వీమానయానమును ఒక గంట పరీక్షయు జరుగును. మూూడవభాగమందు 15 గంటలు 
వివానయానమున్సు 8 గంటలు పరీషీయుజరుగును. మొదటీభాగనుందు నేలమీదనే 
వీవూనమునందున్న నివిధములగు మరలనుగూర్చియు, వాని నుపయోగించు విధాన 
మును, బోధించెదరు, రెండవబాగవాలో బోధకుడే విమూనమును గాలిలోనడుపవుచు 
విద్యార్థికి సివిధవిషయములను బోధించుచుండును, తరువాత నేలమిదనుండి గాలిలోని 
కగిరినతేరువాత విద్యార్థి విమానమును తానేనడుపును, విద్యార్థి యేదై న తప్పునొనర్చి 
నచో సరిచేయటకతని ప్రక్కనే బోధకుడు కూర్చుండీయుండును. తరువాత గాలిలోని 
శెగురుట్క నేలమాదకుదిగుట్క గాలిలో వలయనులుచుట్టుట్క బలవంతము? నేల 
మీదకు దిగుట మొదలగు కష్టములైన వినయములనభ్యసించును, మూడనభాగ 
మందన్ని వీధములుగను విమానమును నడిపీ వాయుప్రహాహముల నెదుర్కోనుట, 
మొదలగునవి యభ్యసీంచి చివరకు 50 మెళ్ళు త్రిభుజాశారముగ (ప్రయాణము జేయ 
వలెను, అప్పుడు విద్యార్థికి విమానచోదకుని పట్టా యొసంగుదురు, 


నిమానదళము il 


సారగూటు “సెన్యములు (Parachute Armies) 


పాఠమూటుసై న్యములను తయారు శేసినవానిలో మొదటిది రహ్యా దేశము. 
1927 లో ఎర్రచొ క్కాల (Red Shirts) సైనికుల నాయకుడు శ్మేత్రుసై న్యముల 
వెనుక ఎనిమిదిమంది స్పోసై నికులను విమానములమిదనుండి పారచూటులలో దిం'పెను. 
వీరు సుఖముగా దిగుటీయేకాక వం తెనలనువాడుచేసీ (పజలను భయ భొంతులనోనర్వి 
కత్రంసై న్యమునంతయును నాశనముచేయగలిగిరి. ఈ జయమునుళూచి 1928 లో 
రహ్యాప్రభుత్వమునారు పారభూటుదళము నొకదానిని తయారువేసిరి నేడు రప్యా 
యందెన్ని యో యిట్టి దళములుకలవు, (ప్రాంసు'దేశమునందుకూడ పాఠరచూటుకై నికు 
లను తయారు చేయుటకు (పయత్నించిరి, కాని (ప్రయత్న ములతళువాత సీ కార్యమసాధ్య 
మని విడిచిపెట్టిరి జర్మనీనా(త్రము తొందరగా (ప్రయత్న ములొనర్చి మిక్కిలి. నేర్చరు 
లగు పారభూటుసై నికులను తేయారుభయగలిగినది. 1888 లో జర్మనీలో నెలకు 
100 గురు చొప్పున నీ పాకమాటువిడ్య నళ్యసించాటయందు చనిపోయిరి. కాని 
యా విషయమును జక్మనీప్రభుత్వమువాడు రహాళ్య శుగానుంచిరి. హిట్రరునిక్లీ సార 
చూటు సై న్యములవల్ల యుద్దములో జయముకలుగూటకు శేత్రుదేశములందు నాజీవేగు 
నాండ్రుండి సవాయముచేయుటయే కారణము, నార్వేలో క్విన్లింన్‌ (QUisling, 
పతమువారు పారచూటు నికులకు సహాయ మొనర్చిరి, హాలెండులో నాజీపారచూటు 
సైనికులు మకాచార్యులవలెను పోస్టుబంట్రోతులనలెను, హాలెండుటేశవు సైనికుల 
వలెను వేషములను వేసికొని దిగిరి అందుచే హోలెండువారు వీరిని కనుగొన లేకపోయిరి, 


సారచూటుసై న్యదళమునందొకొ-క్క-దానిళో 2క్‌ నుండీ లీ వరకు సైనికు 
లురదురు. ఈ దళములను సెద్దవిమానములలో శత్రుస్థానములకు కొనిపోవ్రదురు, 
అచ్చటినుండి యీ సె నికలు తమ పారచూటుల నేహాయను'చే దుముకుదురు, శత్రు 
సె న్య ముల వెనుక దిగి వీమానా[శయములను పట్టుకొనుట్ర స్తై న్యములకు దారీ 
జేయుట్క వంతెనలిను పాడుచేయుట్క "టెల్మిగాపు చెలిఫోనుతీగెలను ధీంసముచేయుట, 
(పజలలో భీభ తృముకలుగకేయుట, మొదలగుననియే యీ సై నికులకు ముఖ్యక ర్య 
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ములు, ప్రతి పారచూటుపై సికనిశద్దను ముడుచుటకువీలగు లేలికయైన టై సికిలుగాని, 
మోటారు సైకిలుగాని యుండును, ప్రతి సై నిపనియొద్దను చిన్న మిమనుతుపాకియు 
పిసోలున్సు క తియు నుండును, (ప్రతి సె నికునకును అనేకభాషలు నచ్చియుండునుం 
లేనివో శత్రు చేశమునందు దిగినప్పుడు నారిలో కలసిపోవ్రటకస్టము, 


పారచూటు సైనికుల శిక్ష;.--పార చూటువిత్య నభ్యసించుటకు తీగుసై నికు 
లను పరిశీలించి తీసిశొందురు, వీరిని ముందుగా శౌరీరక, మానసీక్క పరీక్షలు జేయు 
దురు, పీరిగుండెలును నరములను బౌగుగా సరీశీంచెదరు. వివిధములగు యంత్రముల 
సహాయమువే వారి మనోనిబ్బరను, శాగసావయనులు, బుద్ధివశలత్క శరీరపటుత్వ 
మును పరీశీంచెదరు, ఈపరీష్‌ లన్నిటియందును సరిగా నున్నవారినే పాఠచూటు 
"సి నికులుగా రీసికొందురు, 

పారమూటు కశికీయందు చంటిసిల్ల లవలె వీవిధములగు పల్రీలు, మొగ్గలు వేయుట 
మొదటిభాగము. వీనియం దారికేరినచో నేవీధముగా భూమిమీదకు, దుమికినను శరీర 
మలనడియుండును, దీనితరువాత నొక మేజాబల్లమిోదనుండి దూకుటయందును, (కను 
కొమముగా యెొత్తగు బల్లలమిదనుండి దూకుటయందును శిక్షపొందుదురు, తరువాత 
830 అడుగుల మెత్తుకలిగిన గోపురముమోదనుండి పారమాటుల నహాయముతో 
దుముకుటయు అభ్యాసము చేయుదురు, తరచు విమానప్రయాణములుకూడ వేయుచు 
వా తావరణపరిస్థితులనుకూడ తెలిసికొందురు, నాలుగువారములు తీవిమగు గే 
పొందినతరువాత పారచూటుపై నికు డగును, మొట్టమొదట తక్కువవేగములో పోవు: 
చున్న విమాశముమోదనుండి 4,000 అడుగులయెతుననుండి దుముకుట అభ్యోసిరి చుదురు, 
తరువాత తక్కువయెత్తుననుండి యెక్కు_వవేగముగా పోవుచున్న విమానములనుండి 
చునుకుట నేర్చుకొందురు. శిక పూర్చియగుసరికి ఎంతయెత్తునుండి యెంత వేగముతో 
పోవుచున్న విమానమునుండియైనను దుముకుటకు సిద్ధముగానుందురు, పతిసై నికని 
వద్దను టార్చిదీపనును గడ్డపార మొదలగు దొంగతననునకు పనిశివచ్చు నాయుధము 
లును ఉందును, 


(80) వీమూనదళము 117 


దుముకుఓ:--పారమాటు నుత మమగు సిల్కుతో చేయుదురు. ఒక్కొక 
దానిఖరీదు కి,758 రూపాయిలువరకు నుండును, జర్మనులు రెడురకముల పారభూ 
టుల నుపయోగించుచున్నారు, మొదటిరకమునందు పార చూటు విమానమునకు తగల్బ 
బడియుండును. సైనికుడు దూకి విమానమునకు 18 అడుగులు [్రీందకు పోవుసరికీ 
పారచూటూాడిపోవును, రెండవరకమునందు పారచూటు సె నికునిమొలనున్న పటకాకు 
తగల్బబడీయుండును. సె నికుడు దూకినతరువాత తనయిచ్చవచ్చినప్పుడు పారచూటుశు 
విప్పకొనవచ్చును, సారచూటుమై న్యము దిగువస్పుడు మొట్ట మొదట సేనానాయకుడు 
దూకును, అత డుపయోగించు పాఠమాటు రంగుకలిగినదిగా నుండును. అందువేక 
మిగిలీనసై నికులు సులభముగా గురి౦చి శామును అతేడున్న చోటికీ పోగలుగుదురు, 
నాయకునివద్దనుండి గాలిచేత దూరముగా కొట్టుకొని హోవుచుండుటకునై , సైనికులు 
తమపారచూటుల నాలస్యముగా లెరచుకొందురు. జర్భునుదై నికులు భూవింమిద 250 
లేక 850 అడుగులమెత్తువరకు  దిగినతరువాత తమ పారణూటులను అెరచుదురు, 
పారమాటును తెరయుటకు మూడుసెకండ్లు మాతిమే. పట్టును. పారచూటు తెరచి 
యున్నప్పుడు సె నికునివేగను సెకండుకు 16 లేక 17 అడుగులుండును, 

పారఠచూటునై న్యములు కక యందు జయసిదములై ననిశాని, వీధినికూడ 
పితిభుటించుటకు సె నములు తయారగుటచేత వీనియుపయోగను తగ్గినదని 'చెప్ప 
వచ్చును. పారచూటులను పల్చుటకొళ కొత్రరకప్తుతుపాకి తయారైనది. ఇందు 
గుండిమైన చకిమొకటి యుండును. ఇందు 12 తోటాలనుంచుదురు, వీనిని వరుసగా 
పేల్చి వేయవచ్చును, వీనిలో *టియరు వాయువు మంటలను కలుగజేయు వాయు 
వులు చిన్నగుండ్డును ఉండును. ఈతోటాలు ఒకటిన్నర పౌనులు _ రువ్రండును, 
వీనితో ఫారచూటును అది కందకు దిగకుండనే భస్మముచేయనచ్చును, 


విమానడాడులనుండి [ప్రజలకు రక్షణ, 
(Air-raid Protection) 
విమానదాడులనుండి యసహాయులగు జనసానూన్యమును రథించుభారము 
ప్రభుత్వము వారిది, ఇందుకొరకు పిభుత్వమువారు పిత్యేకముగ విమానదాడిరతణ 
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సంఘుముల నేర్పాటుచేసి (Air-raid alarm organisation) వారికి పిల్యేక 
శిక్షనొసంగుచున్నారు, 'దేళశమునంతయు వీనిధమగు విమానదాడిరక్షణ జిల్లాలుగా విభ 
జంచదరు, ముఖ్యమగు స్థానములందు రక్షణ సై నికుల నేర్చాటు చేయుదురు. వీరుదూర 
దర్శిని దూరశివణ యంత్రముల సహాయముచేత నిత్యమును శత్రువులను కని'ెట్టుచు 
శతుంవిమానములు  వచ్చుచున్నట్లు గోచరించిన వెంటనే. పి ల్యేకమగు బూరాల 
నూదుషురు, ఇవి చాల దూరమువరకు వినివీంచును, నినూనదాడి జదుగునప్పుడు 
బూరాలనూది (Sirens) నాలుగు హెచ్చరికలనొసంగుదురు, (Warnings). మొదటి 
హెచ్చరిక శత్రువిమానదాడి రావచ్చునని తెలియపరచును, ఇది ముఖ్యముగా పోలీసు 
వారి కొరకును యాంబులెన్సు సంఘములకును, పెద్దకర్మాగారములకును సిద్ధముగా 
నుండుటకై  యుదేశింవబడినది. వీరుమ్నాత్రమేకాక _జనసామాన్యముకూడ వీనిని 
విన్నంతనే రక్షణసొరంగములలోనికి దూరి శరణనొందవలెను. రెండవ హోెచ్చరికనిచ్చిన 
యెడల విమానదాడి (ప్రారంభమెనదని యర్థము, అందరును నిషవవాయువులు సోక 
కుండ తగుజాగ్రతలో నుండవలెను, మూడవ హెచ్చరిక నిచ్చినవెంటనే విమానదాడి 
పూ ర్రియెనదనియు, శృత్రునీనూనములు వెడలిపోయినవనియు గహించవలెను. ఐనను 
ప్రదేశమంతయు బౌంబులు |ప్రేలుటవల్ల కలిగినట్టియు, వై నుండి. విడిచినట్టియు విష 
బాయువ్రలచే నిండియుండును, కావున జనసామాన్యము రతణసొరంగములనుండి 
బయటకురాకూడదు. కాని వివవాయువులను హోనిలేకుండ చేయుటకై నియమింపబడిన 
పిత్యేవ సంఘముల సె నికులందరును తమ పనిని (ప్రారంభించవలెను, నాల్లవహోచ్చరిక 
యిచ్చినయెడల (ప్రచేశమందంతయు విషవాయ.న్రలను నిర్మూలించుటచే హోనిలేకుండ 
వేయబడినదని యర్థము, అందుచే నిష్పుడందరును బయటికి పోవచ్చును, సాధారణ 
ముగ విమానదాడీ పూర్తియెన రెండు మూడు గంటలవరకు సీ పాచ్చరికనీయరు, 
కావున నిమానదాడులందు (ప్రాణహోనికలుగకుండుటకై  ప్రతివారును రతణసై నికు 
లిచ్చు హెచ్చరికలననుసరించి నడచుకొనుచు వెంటనే రశత్షణసారంగములందు దూరి 
విషవాయువులనుండి  రట్నీంచుకొనుటకు శ్యోసయం[తములను శగుల్చుకొనవలెను, 
శ్యాసయంశత్రనులనగా విషవాయువులను వీల్చకుండ నుపయోగించుకొను యంత్రములు, 
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రతణ'సై సికలుమా|త్రము వివవాయున్రలనుండి రత్నీంచు ప్రక్యేకదుస్తులను భరించి 
శ్వాసయం(త్రములను తగుల్చుకొనన లెను. 


రక్షణసొరంగములు (Air Raid Shelters) 


రక్షణసారంగను. లను ప్రత్యేకము? విమానదాడులనుండీ రట్నేంచుటకై నిర్మిం 
ఇదరు. వీని నిర్మాణమునందు గమనించవలసిన (వ్రల్యేకవిషయములనేకములు గలవు, 
సాధారణముగ వాయుప్రసరణ లేకుండ చేయగలిగిన దై పెద్దదిగానున్న చో విమానదాడీ 
నుండి రశ్నీంచుటకు వీలగుగదిగా పనిచేయును, ఇండ్డయం దడుగుభాగముననుండెడి 
గదిని రక్షణగదిగా చేసీకొనవచ్చును, ప్రై యంతస్థులయందుండు గదులై నచ్చో విమాన 
నులమిోదనుండి విడువబడు చిచ్చుబాంబులకు ముందుగనే యావాతియగును, భూమి 
యడుగున సొరంగములనలెత్రన్వి గదిని నిర్మించినవో (శ్రేయస్కరము, ఈ సొరంగము 
లకు గవాత్షములుండరాదు, ెద్దగోడలకు (పక్కగా నీ గదులను. లిగ్మించినచో 
మంచిది, 'బౌంబులు (పేలినప్పుడు గోడలు అడ్డుగానుండును. ఈ గదులు వాయువు 
వీచుడిక్కు.నందున్న చో విషవాయువులు తొందరగా కొట్టుకొనిపోవుటవలన, సొరంగ 
ముల యందున్న వారికి యెక్కువగా సోకవు, 


ఈ సారంగముల కొకటికంకు నెక్కువ కవాటములున్నచో నెక్కుననుంది 
తొందరగా లోనికివచ్చుటకును, బయటకువోవుటకును సుళువుగానుండును, ఆదియు 
గాక నేడైన నీల్లుకూలి యొకతలపున కడ్డముగా పడినచో, మిగిలినతలుపులను తెరచు 
కొని బయటకుపోవచ్చును. సౌరంగపుకప్పుమోద మిక్కిలిబరువగు సరకులనుంచరాను, 
అబ్బయినచో బొంబులు (వేలినప్పుడు కప్పుపగిలినను కూలిసోకుండనుండును, ఎక్కువగా 
నిష్పుకలుగు స్థలములకు దగ్గరగా నీ సారంగములున్నచో గదిలోని గాలియొక్క 
యుఘ్లోగ్రత యెక్కువగును. ఈ సొరంగములు సుమారేబదిమందికై నను సరిపోవ్రనంతటి 
వై శాల్యముకలవిగానుండవలెన. ఆరుగంటల కాలమువరకును సరిపోవలెనన్న ఛో, 
నొక్క-క్క-మనిషీకి సుమారు నూరు చదరపుటడుగుల వై శాల్యముండవలెను, వాయువు 
బాగుగా పిసరించుట క్రీసారంగములలో పంకాలనేర్చర చవలెను, 
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ఇట్టి సొరంగములకుగాని, గదులకుగాని రంధ్రములై నను బీటశై నను ఉన్నచో 
విషవాయువులు చోరకుండ కాగితముముక్క-లను దూర్చి జిగురును పట్టించనలెను. 
అద్దముతో చేయబడిన తలుపులున్నచో వానిపై నిరుపిక్కలను కాగితములనంటించ 
వలెను, బాంబులు (వేలుటవేత నద్దములుపగిలిననో చిన్న ముక్కలు ఇెదరవు, కవాట 
ముల యొక్క బయోటిచట్టములను చెక్కలతో మూసివేసి బిగించవలెను. కంద 
మూత్రము మనుష్యుడు pre వీలగున ంతస్థలముమాతే')మే మిగల్బవలెను, 
అందుచే నునుమ్యుడు పోవలసినప్పుడెల్ల తలుపులను పూర్తి రగా తెరననక్కర లేదు, 
ఈ సొరంగములయందుగాని గదులయందుగాని కర స ఉన్నచో నవి 
కొంత యామ్లుజనిని (Oxygen పీల్చి వేయును. మేకులు, సుత్తులు, మేకులనూడదీయు 
సాధనపామ[గ్రి (తాళ్లు కాగితములు మొదలగు వానినికూడ అవసరమగునప్పుడుపయోా 
గించుటకుంచుదురు. పాసీయములను ఆహాోరసామగులనుకూడ నుంచుదురు, నీది 
పోవుటకు వీలగు నేర్చాటులనుకూడ చేయవలెను. అటపాటలనకూడ నేర్చరచినచో, 


సొరంగమునందుండువారి మనస్సులు వీనిచే నాకర్షింపబడిి బయటజరుగుచున్న విమాన 
దాడులవల్ల భయభాంతులుకారు. 


విమానదాడులనుండి భవనములను రక్షించుట 


ఏిమానదాడులనుండి భననములనుు కచేరీలను రశ్నీంచుటకు ఇసుక బసారిశ్తు 
విరివిగానుపయోగించుచున్నారు. వీనిని అడ్డముగా వేయుటచేత మంటలను చెడరనియ 
కుండుటయుకాక 'బొంబులు (వేలునప్పుడు కల్లు యంకరమకు నొ త్రీడిశ రీకి తట్టుకొని 
భవనములకు హోనికలుగకండ నడ్డుకొనగలన్రు. ఇవి మిక్కీలిచౌకగా నుండుటయు, 
సులభముగా వీని నువయోగింపగల్లుటయు పీనియందలి సౌకర్యములు, కాని వీనిని 
ద్యారనులకును కిటికీలకును అడ్డముగా చేస చిరకాలకుంచినవో 'తేనుగల గాలికిని, 
నర్జ పునీటికిని గోనెసంచులు చివికి కుళ్లును, ఇవి కుళ్ళకుండుటకయి కొన్ని రసాయనిక 
పదార్థములను రసాయనిక శాస్త్ర స్ఞాలు కనిపెట్టియున్నారు. ఈ. ద్రనములయందీగో నెలను. 
ముంచి, తరువాత నిసుకనునోసినచో నివి కుళ్ళును. లేనిచో బస్తాలను పూర్తిగ 
కర్శితో గాన్ని జలనిరోధక (Water-Proof) నేతగుడ్లలతోోగాని కప్పవచ్చును, 


(81) వినూనదళను Bi 


చ్యారములను కిటికీలను బౌంబులనుండి రశ్షీంచుట కాధునికవన్దతి మరియొకటి 
యములులోనున్న ది. సాధారణపు ఇటికలనుగాన్సి జాయినిగాని, గుల్ల గానుండీ తేలిక 
యును చౌకయును అగు ప్రత్యేక మైన ఇటికలనుగాని ఇంగ్లండులో నుపయోగించు 
చున్నారు, బిటనునవిమానదాడి రక్షణసంఘుమువారు ఇసుకబసాలకు మారుగ నిటుక 
లతో కట్టిన 18ిష్టి అంగుళముల వెడల్పుగల గోడనుగాని, 15 అంగుళముల కాంగ్రీటురు 
గాని 19 అంగుళముల. రీయిన్‌ ఫోర్చ్‌డు శాం కీటును?ాని యుపయోగించవచ్చునని 
తమ నిబంధనలలో తెలియవరచియున్నా రు. వీనియందిటికగోడలే యెక్కువ సులభ 
ముగా నుండును, ఇటికనోడను కట్టునప్పుడినుపచట్టపుటాధారము లేవియు నక్క-ర లేదు, 
18 అం, గోడ తక్కు వస్థలమునుకూడ సాక్రమించును. గుమ్ముములముందరగాని, 
కీటికీలముం దరగాని కట్టవలసిన అరు లేక యేడడుగుల గోడ యెక్కువబరువుగా కూడ 
నుండచు. ఓక్‌ ఘన న తష బ్లటికల మొక్క బరువు 180 పొనులు మాత్రమే, శాంక్రీ 
పెనచో 150 పొనులవరకునుండును, కాంక్రీబును కలుపుటయందును, కట్టటయందును 
శమకూడ నెక్కునకలదు. ఇటుకగోడ లనసరము లేనప్పుడు పడగొట్టి నష్టములేకుండ 
నమ్ముకొనవచ్చును, ఇటికగోడలను కట్టుటకు ఒక భాగము పోర్ట్‌ లాండుసి మెటు, ఒక 
భాగము మె త్రనిసున్నము, అరుభౌగన లు కసుక్క కలిపీ యుపయోగించనలెనన్ని 
ఏిమానదాడి రక్షణసంఘమునారు నిర్గ యిధచియున్నారు. ఇటికలకు మూరుగ, గుల్లగా 
నుండు కాంక్రీటు అచ్చులనుకూడ నమ్ముచున్నారు, ఇవి 17కీ అం, పొడవు, 6% అం, 
యెత్తు, 9 అం. వెడల్సును ఉండునా. పవిలోపలి గుల్లలో ఇనుకనుగాని మట్టినిగాని 
పోయుదురు, ఇవికూడ నిటికలవలెనే చౌకగానుండును. ఇిసుకబసాలకంకొ. నెక్కువ 
రక్రణనుకూడ నొనంగును, 


ఏడవ ప్రకరణము 


విషవాయువులు 
(POISON GASES) 


యుద్ధములో నూతన మారణపద్ధతులందు మిక్కీలి యాధునికమైనది విషవాయు 
పియోగము, మిక్కిలి తక్కువకాలమం'చెక్కున విశాల(పదేశమందు విషవాయువు 
లను పిసరింపజేసి యచ్చటనున్న యావజ్జీవములను నిర్గీన్రలుగా జశేయగలుగుటయే 
యొ పద్దతియండలి సౌలభ్యము, రసాయనిక శాస్త్రానుగుణ్యముగ నూననశరీరమున కనేక 
విధములుగ పోనికళరములగు వీవవాయువులను కనుగొని, వానిని ఉపయోగించుటచేత, 
విషవాయు ప్రయోగమునకు రసాయనికయుద్ధ (Chemical Warfare) మని వేరు 
కూడ కలదు. రసాయనిక యుద్ధమందు ఈ వాయువు * అను పదమును నిషవాయున్రలకు 
మాత్రమేకాక, శరీరమునకు హోనికోలుగజేయు రసాయనిక ఘనపదార్థములకును [ద్రవ 
పదార్థములకునుగూడ  నుపయోగింతురు. సాధారణముగ విషవాయువులను (స్రేలెడి 
'బాంబులలో పెట్టిగాని చిచ్చు చాంబులలో పెట్టిగాని, విమానములపై నుండి వేయుదురు. 
విమానములమిాదనుండి విషవాయువులను వర్ష మువలెకూడ కరివింతురు, 


విషవాయు (ప్రయోగమునకు ఫలితములు:-విషవాయు[ప్రయోగము చేయు 
టకు కొన్ని భయంకరమగు  ఫలీతములుకలవు, విషవాయువును వీల్చినంతనే 
సైనికులు చనిపోవుట మొట్ట మొదటి ఫలితము. పల్లెలయందును పట్టణములందును 
విషవాయు[పసరణ 'మొసరించినచో జనులకనేకులకు 'బాధకల్లును. అందునే వారు 
భయభాంతులై శృత్రువ్రులకు సుళువుగా వళ్యులగుటకు అవకాశముకల్లును, విష 
వాయువులను ఆయుధకర్మాగారములపై పీయోగించినచో ఆయుధనిర్మాణను వెనుక 
బడును, న రక కేందిముల వై ప్రయోగించినచో వ్యాపారము మందగించును, తినుబడి 
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వదార్థములుండు స్థలములందు పియోగించినవో, అవన్నియు వివపూరితములై 
నిరర్థకములై పోవును. కృట్లనేకవిధములుగ శత్రువులకు హోనికలుగ జేయుటకు విమవాయు 
(పయోగమనుకూలముగ నుండును. 


(నాయువ్రలు స్థిరములనియు, అస్థిరిములనియు శెందడునిధములుగా నుండును, 
స్థిరమగు వినపదార్థములన్ని యు సాధారణముగ  [ద్రవపదార్థ్గములుగనే యుండును, 
ద్రనపదార్గము'లై న విషములు పడ్డవోటునుండీ యెక్కువకాలమువరకును తవు ఆవిరిని 
కలుగజేయుచుండును. ఈ అనిరి జనించునంత కాలమును అపదార్థము సహానికరముగనే 
యుండును. “ఆని వాయువు (Mustard (25), *టియరు* వాయున్ర (Tear 
G25), లెలిసై టువాయువు (L6wisite C25) లిట్టివే. వీని (దవములు, వాయువులు 
కూడ మిక్కిలి హోనికరములు, _అస్థిరనాయునులయొక్క_ (ద్రవములు శీఘ్రముగా 
ఆవిరీయగును. ఆయానిరి తొందరగా గాలిళోకలయును. గాలిలోకలియునంత వరకు 
మాత్రమే యివి హోనికరములు, 


వా తావరణపరిస్థితులననుసరించి విషవాయువ్రలయొక్క.. ఫలితములును మారు 
చుండును. వివనాయు లెక్కు.వసాందముగానున్న చో అట్టి వాయువు కొద్దికాలము 
సోకినను ఎక్కువ హోనికలుగజేయును, గాలి బాగుగావీచుచుండినయెడల అఫాయను 
తక్కువ. వడిగావీచుచుండుటచేత విషవాయువులును గాలితో కొట్టుకొనిపోయి అందు 
మిళితమైపోవును. అందుచే వాని సాందితతగ్గును. వీనిని కొద్దిగా వీల్చినవో హాని 
కలుగదు, గాలివీవక నిశ్చలముగానున్న వో బక్క_డివివవాయువులక్కడనే భాలకాలము 
నిలనయుండి ఎక్కువహోనిని కలుగజేయును. వాతావరణమందు ఉన్తమెక్కువగా 
నున్నపుడు విష్మదవపదార్థములు తొందరగా ఆవిరిలోనికిమారి పైకి బేచిపోవును, 
అందుచే ఉప్ణ'చేశీములకంటె శీతలేశములందీ వివవాయుప్రయోగమెక్కు_.వ హాని 
శరము, వేసవికం'టె శీతకాలము విషపయోగమున శెక్కువ అనుకూలము. పగటికంయొ 
రాత్రియం దెక్కువ హోనికలుగును. వర్గ ముకురియుటవలన హోనితగ్గును. వర్ష జలమందీ 
నీషవాయువులన్ని యు కొబ్బుకొనిపోవును, కనుక యుద్ధములందు వాతానరణపరిస్థితుల 
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ననుసరించి విషవాయు! ప్రయోగ మొశర్చవలెశు. వివవాయువులన్నిటిని మూడు తరగతు 


మొదటి తరగతి 


మొదటితరగతియండలి నివవాయువులన్ని యు శరీరమునకనేకవిధములగు బాధ 
లను మాతిము కలుగుకేయును, ఈ బౌధలుకూడ చాల కాలముడండవ్ర, అంతియే 
గాని ఈ సిషనవాయువుల |ప్రయోగములనల్ల (వాణవోని కలుగదు, 


కన్నీ టివాయువులు (Tear క్రజ505):--ఈ నాయువ్రులకు ఉదహరణములు, 
క్లోరో.యసిటో-ఫీనోను, (Chlor0.acet0-phenone), ఈధ్రై లు-ఐనో.యాసి కేటు 
(Ethyl-iodo-acetate), బ్రోమో. బెన్టెలు.సయనై థ  (Bromo-Benzyl. 


-cyanide). ఇందు మొదటిది నునపడార్థము. ఆండవది 'కాఫీరంగుకల్లిన (దవ 
పదార్థము, మూడవది పసుపుపచ్చని (ద్రవపదార్థము, కొని ఈ మూడునుకూడ 
అనిరియె వాయువులుగా మారినప్పుడుమా త్రము కంటికి కాన్సించవు, ఈనిషవాయువులు 
సోకినవెంటనే కండ్ల దురద (ప్రారంభమై కంటివెంబడి నీరుకారును, శరీర మంతటనుకూడ 
దురదలు పారంభ మగును, కొని వషవాయుప్రయోగస్థలమునుండి ఖయటకు పోయిన 
రొంత కాలమున కీబాధలన్ని యు తగ్గును, అందుచేత నీ నిషవాయువులు సోకిన రోగికి 
మిక్కిలిగా చికిత్స చేయనవసరములేదు. ఈ విషవాయువుల ప్రయోగమునుండి రథ్నీంచు 
కొనుటకు శ్వాసయం[త్రము నుపయోగించిన చాలును, ఈ వాయువులు తక్కువ 
సాం(దతకల్లినప్పుడే యెక్కు_వ ఫలితము కలవిగానుందును, 


నాసాభంశకవిషవాయువులు (01056 irritant 82868) :.-9ందులకుదవూర 
ములు, డై -ఫీనై ల్‌ -ర్లోరో.ఆర్సీన్‌ (Di.phenyl-chloro-arsine), డై-ఫీనై ల్‌ 
అమిన్‌ -కోరో.అర్సీన్‌ (Di-phenyl-amine-chloro-arsine), డె -ఫీనై ల్‌ 
సయనో.౪ర్సీన్‌ (Di-phenyl-cyano-arsine). ఈ మూడును భునపడార్థ ములే, 


ba 


(82) వివవాయువ్రులు కెర్‌ 


వాయువులుగా మారీనప్పుడిని శాన్పించవు, ఈ వాయువులు సోకీనవ్వుడు మణ్క 
మండుట, ముక్కు. వెరవిడి నీరుకారుట, నొంతుకలోమంట్క  తలబరువు రొమ్ములలో 
బరువు మనస్ఫుకలవరపాటునందుట్క మొదలగు గుణములచేకములు కల్లును, చికిళ్ళ 
జరిగవచో నివన్నియు కొద్దికాలములోనే తగ్గును, ఈ విషవాయువులనుండి హోని కలుగ 
కుండుటకు (ప్రత్వేకమగు శాగ్గనసయం[తముల నుపయోగించన'లెను, 


రెండవ తరగతి 


రెండనతరగతియందు చేరు విషవాయువ్రలన్ని యు శరీరమునకున్కు (ప్రాణము 
నకునుకూడ మిక్కిలి హోనికరములై నవి. 

(వణవాయువులు (1762102208): -ఇవి సరీరమునందంతటను [క్రణములుకలుగ 
జేసి తుదకు (ప్రాణహోని కలుగజేయును. ఇంధుల కుడదహరణములు, అఆవసాయువు 
(Mustard gas లేక B.B.dichloro-diethyl Sulphide H. వ; లెలిసై టూ 
వాయువు (Lewisite or B-chloro.-vinyl = dichlor-arsine). 

ఆవవాయువు;--శ్తివి వమువుపచ్చని (ద్రనపచార్థము. రది ఉల్లిపాయలవలెగాని, 
అవనూనెనలెగాని వాసనవేయును: కాని యీ వాసన కొలదికాలమునూ[త్రమేయుండి 
తగ్గిపోవును, ఇది నాయురూపనుందును (ద్రవరూపమందునుగూడ మిక్కిలి హోనికరము, 

ఆవ[ద్రవము:-సాథారణనముగ అవ్మద్రవమును వినూనములపై నుండీ వర్ష ము 
నలె కురియింతురు, లేక బాంబులలో పెట్టి చేయుదురు. 'బౌంబు (శేలినప్పుడీ యాన 
(ద్రవము చిందరవందరగా నలుదిక్కులకు చిమ్మును. ఈ (ద్రవము శరీరముపై పక్షబాళికీ 
మాత్రమేగాక్క పడినతావులను ముట్టుకొన్న వారికీకూడ నమితీవుగు పోసకలుగును, 
ఈ [ద్రవము పడుటవల్ల కండ్ల కెక్కువ అపకారము జరుగును. 


లెవిసె టువాయువు'-([6wi8it8) ఈ వాయువ్ర 1914_18 ఐరోపా మహో 
సంగ్రామమందంత్యదశీలో కనుగొనబడీనది. (ద్రవముగానున్న వుడు దీనికి రంగుడండదు, 
నాయువుగానున్న పుడు కంటికి కనుపించదు. ఇది సోకినవెంటనే శరీరమందు పుండ్ల 


1826 శాన్ర్రుము-యుద్ధము 


కలుగును, అందుతే వెటనే యీ వాయువును గుర్తించుటకు వీలుకలుగును, వెంటనే 
శ్వసయంతిము నుపయోగించినచో, శ్వాసకోశనులకును కంశ్లకును హాని కలుగదు, 
అవవాయువ్రువల్లకలుగు బాధలవంటివే యీ .వనాయువ్రువల్లకూడ కలుగును, కాని 
లెనిష్టై టునాయువు తొందరగ శరీరములోనికీ యింకుటవలన బౌధలుతొందరగ కలుగును. 


ఊపిరితిత్తులకు హోనికలుగజేయు వాయువులు; -ఇందులకుదహరణములు 
ఫ్లోరీను (Chlorine), ఫోసుజను (Phosgene), డై ఫోనుజీను (Diphosgene), 
కోరోకిక్రీన (ChlOrpicrin) అనునవి, వీనియన్నిటీయందును ఫోసుజీను మిక్కిలి 
హోనికర మెనది, అందుచే సాధారణముగ దీనినే యుద్ధములందుపయోగింతురు, అది 
గాక క్లోరీను ల్లో రోపికురినులను తొందరగ గు ర్తింపవచ్చును, కోరీను ఆకుపచ్చని 
వాయువు, ఫోసుజీనుకు రంగుఉండదు. క్లోరోవికురినుకూడ రంగులేని (ద్రవమే, ఇది 
తొందరగ అవిరియగును. ఇది మిక్కిలి ఘామైనవాయువు, 


పక్షవాతమును (P21813518) కలుగజెయు వాయువులు:--ఈ వాయువుల 
సెక్కువ సౌంద్రతకలవిగ చేసినచో తప్పక (పాణహాోనికలుగ జేయును. కాస్‌ యుద్దపరిస్థితు 
లందంత సాంద్రతకలుగజేయుట కష్టము. శ్వాసయంత్రముల _ నుపయోగించినఛో 
నీ నాయువ్రలనుండి రతణకలుగును. కందుల కుదహరణములు (పస్సికుదావకము 
(Hydrocyanic acid), ఉదబనిగంధకిదను (Hydrogen Sulphide). 


(ప్రస్పికు [దావకము రంగులేని [దావకము; తొందరగ యానిరియగును, ఇది 
గాలికంకు తేలికై నది, అందుచే వేగముగ వాలదూరనునకు పాకును, ఇది దానిమ్మ 
గింజలవాసనవేయును, కొలదియగు స్థలములలో నీ వాయువు నుపయోగించినవో 
తొందరగ నాచ్చోటనుండువారి శ్యాసకోశనులకు పక్షవాతముకలిగి (పాణహోనికలుగునుు 


ఉధజనిగంధకిదము రంగులేనివాయువ్రు. [కుళ్ళిన కోడిగ్రుడ్గ్లనాసన వేయును, 


దీనిని 1914.18 ఐళోపాసంగ్రామునులో నుపయోగించిరి, కాని దీనిని తొందరగా 
గుర్తించుటకు వీలగుటచేత నూనివై చీరి. రాగికేకలకీవాయువు సోకినయెడల నని 


నీషవవాయువులు 12( 


నల్లబడిపోవును, ఈ పద్ధతిచే దీనిని సుళువుగ గు ర్తింపవచ్చును. ఇదికూడ శ్వాసకోశము 
లకు పక్షవాతము కలుగజేయును, 


మాడవ తరగతి 


ఈ తరగతియందలి విషవాయువులు |ప్రత్యేకముగ సైనికులకు పాణహోని 
కలుగజేయుట కుపయోగించునవికావు, బాంబులు పలునప్పుడును, పొగ తెరలను 
{Smoke Screens) వేయునప్పుశును మంటలనార్చునప్పుడును యీవీషవాయువులు 
కొలుగుచుండును, 


కర్పనయెకాన్లుజనిదము (Carbon monoxide):-కర్బనము పూర్తిగ 
మండనప్పుడీ వాయువు కలుగుచుండును, దీనికి వాసన లేకపోవుటచేతను, దీనివలన 


మంటలుగాని దురదలుగాని కలుగకపోవ్రటవలనను దీనిని గు రించుట మిక్కిలి కష్టము. 


ఇది బొగ్గునుషయోగించు యంతిములలోన, కుంపట్లలోను,  బోగ్గుగశులలోను. 
బాంబులు సలునప్పూడును, పెద్దభపనములను 'పేల్చునప్పూడున్కు కలుగుతరడునః 
శ్వాసయంతి) మివాయువునుండి రశీంచుటకుసయోగవడజాలధు, 

నత్రవాయువులు (Nitrous ₹00209):--నతిజనితో చేయబడిన మందు 
సొమగులు వూ ర్తిగపేలక చండునప్పూడు నలి)కాన్లుజనిదము (Nitric అడగం) 
నతి)క ద్వయాన్హుజనిదము (Nitrogen peroxide) అను వాయువులు కలుగును, 
ఈ వాయువులతో సాధారణముగ కర్బన యేకావ్హజనిదముకూడ కలఃగుచుండుట చేత 
శాగసయంత్ర మొ వాయువ్రనుండి రఖీంపజాలదు, ఈ వాయున్రలను వీల్చినయెడల, 
శ్యాసావయవనులలోనికి పోయి, అచ్చటనున్న 'కేములోోకలిసి చతొ కాన్లుము నన 
861d), నత్ఫకాన్లుము (Nitrous acid) లుగా మారి శ్వాసావయనములయ! 
విణములు జనింపజేయును. 





పొగతెరలు 


ఫొగ తెరలన్నియు మిక్కిలి దట్టముగా నుండుటచేత, వీనిని కలుగజేయు వాయు 
వుల సాంద్రుతయెక్కు.వగానుండును, అందువేత నివి మిక్కిలి పాణహోనికరములై. నవి 


120 శా(న్ర్రుము-యుద్దము 


కావు, వీనికి దగ్గరగానుండి కీల్చినప్వుడుమాళిమే కొంత పిమాదము కండ్లకుగాని 
శర్మమునకుగాని కలుగును, పొగ తెరలు వేయుటకీ కింది చెన్సిన అయిదు పదార్థము 
అను సాధారణనుగ నుపయోగింతురు, 

1. భాస్వరము (Phosphorus):-ఈ పదార్థము గాలిలోమండి దట్టమగు 
తెల్లనిపొగను కలుగజేయును. అందుశే దీనిని ముద్దలుగా పాఠవై చినచో దట్టమగు 
శతెల్పనిపాగ తెరలు శతు న్రలకడ్డముగ* నేర్చడును. పొగతె5 లేర్చాటుచేయవలసీనచోట 
భాస్టరమును చిచ్చుబాంబులలో పెట్టి వేయుదురు. ఆ భొంబు (శీలి 'తెరలేర్చడును, 
ఈ శూంబులు పేలినచోట మనువ్యులున్న చో వారి కరీరముల'పె గాని దుస్తులపై గాని 
భాస్వరము ముక్కలుపడ్కి శరీరముమోదనేమండి సిమాదముకల్లును. శరీరముమిాద 
ఛాస్వరముపడినవోటును నెంటనే నీటితో కడిగివేయనలెను, ఆ ముక్కలను చేతితో 
తీయక శా)వణనుల్‌ో (Forceps) తీసి నీటిలోవేయవలెను, నీటియడుగున భాస్వ 
రశీదు మండడు, 

11 హరిదగంధకౌన్లుము (Chloro sulphonic acid) ఏది మిక్కిలీ 
ఘామైన దాగివకను, దీనిని సున్నముతో కలివినవ్వడు తెల్లని దట్టమగుసౌగకలుగును, 
శెండునందల గజములదూరములోనున్న మనుష్యులందజకును హోనికల్లును, నీటితో 
కలిసినయడల యెక్కున ఉప్పముకలుగును, కండ్ల లోపడినను శరీరమువిగాద పడినను 
ప్రమాదకరము, 

8, ఓలియము ((016య్రు:-9ది గంధకతియాన్లుజనిదము (Sulphur. 
tioxide) కల్లిన గంధకికాన్లుము (Sulphuric acid). ఇది మిక్కిలి ఘాశైన 
(ద్రావకము. ఇది గాలితోకలిసినప్పుడు ఘాటయిన దట్టనుగు పొగకలుగును, 

4. చెపేనియము చతురహరిదము (Titanium tetra chloride):— 
బ్రదికూడ ఘాశైనద్రానకమే, గాలితోకలిసినప్పుడిది తిన్నగా పె కీపోయి దట్టమైన 
శెల్పనిపొగ తెరలను కలుగజేయును, వీల్చుటకు సౌఖ్యకరముగ నుండదుగాన్సి అపాయ 
కరముకాదు. దీనినుండి రక్షణకు శ్వాసయంత)ముపయోగించిన చాలును. 
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5, వంగహరిదము (Stannic Chloride):—_ఇదికాడ ఘాశైన[ద్రావః మ, 
గాలితో కలిసినప్పుడు ఇదిదట్టమగు తెల్లని పొగ తెరలుకలుగజేయును, 


మంటలనాద్పునప్పుడుకలుగు నిషనాయువులుకూడ మూడవ తరగతియంటే 
చేరును, కర్శనచతురహరిదము:-ఈదా)వకమువల్లకలుగు వాయువు వెంటనే మంటల 
నార్సీ వేయును. ఈవాయువు వీల్చినయెడల శరీరమునందు తీవనుగు అస్వస్థతళలుగును, 
ర శ్రపుపోమెక్కువగును, కాలేయము (1127ల) నకు పిమాదముకలిగి పచ్చశామెరల 


రోగము కలుగును, నాడి మందగించి, కడుపునొప్పికలుగును. నెక్తురు నమనముగ 
పడుటయుకలదు, 


మీథై లు బోంమైడు (Methyl Bromide):—-ఈ దాభవకమునకు వాసన 
యుండదు. తొందరగా అవిరియెపోవును, మంటలనార్సటలో నిదికూడ బాగుగ పని 
జేయును, దీనిని వీల్చినయెడల నొడిమండలనునకంతకును హోనికలుగును, అన్ల్లుజని 
క్వాసయంతగము నుపయోగించిన సమాదముకలుగదు, 


విషవాయువులనుండీ రక్షణ 


డు దేశములకు యుద్ధను జరుగునప్పుడు విషవాయువుల నువయోగించుటకి 
అవకాశముకలదు, కట్టి వివవాయున్రులను పి యోగించునప్పుడు సె న్యనాశేన 
మెక్క_దుగా కాకుండునట్లు ప్రయత్న ములునలువుట ముఖ్యాననరము, అందుచే విష 
వాయువులుపయోగించుటకనుగొని, ఏ విషవాయువ్రులుపయోగింపబడినదీయు గు రించి, 
ఆ వాయువులవల్ల హోని జరుగకుండ తగుజాగతతీసికొనుటయు ముఖ్యము, 


ఆన్లుములును, పొగ తెరలును సుళువుగా కంటికి శాన్సించుటచేత గు రింయట 
మిక్కిలి సులభము, కొన్ని నాయువులను వోసనవలన గు ర్రించవచ్చును, కొన్ని వాయువు 
లను వానినల్ల కలుగు చాధలనుబట్టి తొందరగా కనుగొనవచ్చును. ఈ విధముగా 
గు రించుటకువీలులేని వాయువులను రసాయని॥ పరీశ్షలవలన గు ర్తించవచ్చును,. 


అధునిశయుద్దములందుసయోాగింపబడుచున్న వివనాయువులు సోకీనతరువాత, 
చికిత్స పొందుటకంకు, సోకకుండగనే తగుజాగిత తీసికొనుటమంచిది, విషపియోగ 
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ములు విమానములఫె నుండి చేయుచుండుటవేత్క సె నికులుమాతిమేకాక్క అసహాయు 
లగు జనసామాన్యమునగుగూడ వీనినలన పోనికలుగుచున్నది, సై నికలందరును శ్వాస 
యంతిములను ధరించి కరీరమునకుగూడ వోనికలుగకుండ చేయగల్లు దుస్తులను ధరించు 
దురు. జనసామాన్యమునుగూడ రవ్నీంచుట ఆ యా దేశముల హిభుత్తుముల విధియై 
యున్నది, అందుకొజకు పితిదెళనుసందును పిభుత్వమువారు పట్టణములందు భూమి 
కింద విమానదాడులనుండీక ల్లు జాంబులనుండియు విషవాయువ్రలనుండియు రశ్నీంచు 
టకు సొరంగములను తన్వి, అందు విమానడాడులుకల్లు సమయములో ప్రజలు 
దాగుకొనుటకు తగు నేర్చాటులను చేయుదురు. ఈ సొరంగము లచ్చటచ్చట, అనగా 
అరమైలునకొకటి యుండవచ్చును లేక అంతకంటె నెక్కువదూరములో నుండవచ్చును, 
పోజలంత దూరముపోవ్లులోపలనే విషవాయువులు సోకవచు గను. అందుచే విమాన 
దాడీ పోరంభ మగుచున్న దని సంజ్ఞ నొనర్సు బూరలు వినిపించిన తలి ణమే పృజలంద 
రును శ్వానయంల్ళోము లను ధరించి, వివనాయునిరోధక దుస్తులను తొడుగుకొనవలెను, 
వీనిని ధరించినవో సొరంగములలోనికి పోవ్రదారిలో విషబాయున్రలవలన పిమాదము 
కలుగదు, 


శ్వాసయంత)ము (Respirator or Gas mask) 


యుదములందుపయోగించు అన్ని విధములగు విసవాయువులవల్లను ముఖము 
నకును ముక్కునకును శ్వాసావయవములకును హోనికలుగకుండ శ్వాసయంతీిములను 
తయారువేయిదురు, క్వాసయంత9ములన్ని యు, లోని కిపీల్సు గాలితో విషవా యును 
లన్ఫ పోనీయకుండ ఆప్పుకేయును. అంతియేగాని విషవాయువులను హోనిలేనివిగా వేయ 
బాలను, జనసామాన్యము సాధారణమగు శ్యాసయంతిముల నుపయోగించవచ్చును. 
నిషవాయువ్రులయంద్భు పనిచేయు నవసరముకల్లినపోలీసు, = యూాంబులెన్సు మొదలగు 
శాఖలందు పనిచేయువారికీ పిశ్యేకముగ చేయబడిన శ్వాసయంత ములుండును, 
సాధారణముగా శ్వాసయంతిములన్నియు మిక్కిలి తేలికగానుండి, |ప్రతీవారునుపయో 
గించుటకు వీలుగను, అన్ని విధములగు విషవాయువులనుండియు. రశ్నీంచుటకు. తగినవిగ 
నుఉండును, ఇ్టసయంతమునంధు వాయుభాగము, ముఖధాగము రబ్బకుగొట్టను 
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అను మూడు భాగములుండును,. _వాయాభొగమునందు లోనికీవీల్సుగాలినుండి నివ 
వాయువులు విడదీయ బడును. ముఖభాగము కండ్లు ముక్కూ నోరులను రశ్నీంచునట్టి 
తొడుగు, ఈ రెండుభాగములను కలుక్పునది రబ్బరుగొట్టము. ఈ మూడదడుఫాగములును 
'హేవరుసంచిఅను సంచియందు దిట్టముగా నమర్చియుండును, 


వాయుభాగమునందు వాలరకములుగలనవు, వీనిలో “ల్లీ రకముఅనునది 
మిక్కిలి ఉశ్తమమైనదిగా పరిగణింపబడుచున్నది, రంగువేసిన తగరపులేకలతో దీనిని 
చేయుదురు, కొ బ్బెరచిప్పలన కాల్చ్పగావచ్చూబొగ్గును దానియందు అంగుళములో 
నెనిమిదవవంతు ఒత్తుగానుండునట్లు వేర్చుదురు. విషవాయువులన్నిటిని ఈ బొగ్గు వీల్చి 
వేయుకు. సెలులోసుఅను పదార్గముతోగాని, యాన్‌ బెస్టాన్‌ వూలుతోగాని చేయబడిన 
అట్టలీబొగ్గునకు పె నిపేర్చునురు, విషవాయువులందున్న పొగలను ఏవి ఆప్రుజేయును. 
వాయుభాగను.యొక్క ప్రక్క_లనుండీ లోనికి వాయువు వచ్చును. యుస్థమునందు 
కల్లు మిక్కిలి సాందితకల్లిన విమవాయువులను ముప్పదియేడు గంటలనరకు నీవాయు 
భాగమాపుగేయగలదు, ఈ వాయుభాగము పనిచేయుకాలము డానియుపయోగము 
సనుసరించియు౦డును, 

ముఖభాగము అనునది యొకరబ్బరుతొడుగు. ఇదిసాగుశదిగానుండును, తల 
పె నికూడ గట్టిగా ఒత్తునట్టీ రబ్బరుతొడుగునకు కలిపిన యొకరబ్బరుఅట్ట అమర్చబడి 
యుందును, ఈ రెండునుక్‌ లివి మ ఖమును గటిగాపట్టియుండుకు, ఈ రబ్బరుతొడుగు 
నందు కంద కెదారుగ ద్పస్టీకొటక రెడుబ్రద్దలుకాని అద్దములమర్చియుండును, ఈ 
అద్దములొల్కొక్కటి రెండుపలకలుగానుండును, ఈపలక మధ్య సెలుళలోసుయాసికేటు 
(Cellulose acetate) అనునది యుంచబడును. ఇదివిమవాయువుల నాప్పువేయును, 
ఈ గాజుఅద్దములలోనుండీ నూటి! యెనుబదిపాళ్ల వరకు దృష్టి టౌగుగాలనును, నూట 
లాడుటకు నోటివద్ద నొకకవాటమును, అందొకముషలకమును (2179) వశ్చాటు 
చేసియుండును. బయటకు నిడచువాయువు మ ఖభాగమందొక్ట కవాటమునుండి బయ 
టకుపోవును. రబ్బరుగొట్టిము దళసరిగానుండి సాగుటకున్ను వంగుటకును వీలుగానుం 
డును. ఇదివాయుభాగమును మఖభాగమును కలుపును, దీనినుండియే లోనికికీల్చు 
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గాలి వాయుభొగమునుండి ముఖభౌగములోనికిపోవును. నీటికికూడ తడియనట్టి శేన్వాసు 
గుడ్లతో చవరుసంచి చేయజడియుండును, 


శరీరమునురక్షించుదుస్తులు :-శ్వాసయంతిము ముక్కు నోరు కండ్లు 
పీనినిమాతిమే రశ్నీంపగలదు, కాని శరీరముపై విణములను కలుగజేసి చర్మమునకు 
హోనివేయు వివనాయువ్రలవలన హాని నాపుచేయలేదు. సాధారణమైన దుస్తులు కొంత 
వరకు న)ణనాయువ్రల నాపుచేయును “కొని పూ ర రథ్నీంపజూలనవు, అందుచే నిత్య 
ము యుద్దరంగనులలో _విషవాయువులమధ్య తిరుగుపై నికలకు |ప్రత్యేకపుదుస్తుల 
వసరము, 


రబ్బరు నిషవాయువ్రులను బాగుగా నావుచేయగలదు, కాని రబ్బరుతొడుగు 
మిక్కీలి బరువగుటచే రబ్బరుదుస్తుల నెక్కువళాలము ధరించుటకష్టము, పాదములకు 
తొడుగుకొను సామాన్యపు బూటుజోడునకు అడుగున మేకులతో అట్టలను బిగించు 
టచే విషనాయువులా మేకులనద్దనుస్న రంధములలోనుండి లోనికిరానచ్చును, ఆం 
దుచే పొదనులకు హోనికల్లును, కావున జిగురునుబాగుగాపట్టించిన బూటుల (Boots) 
నుపయోగింతురు. దళసరియగు నూలుబట్టలను అనిశనూనెలోముంచి, వానితో దుస్తుల 
ను తయారునేసినచో, ఆనూనె దుస్తులమోద పొఠగానేర్చడి ఆవనూనెనంటి విషవాయు 
వలను లోనకు చొరసీయకుండ రవ్నీంచును. కాని అనిసెనూనెతో చేయుదుస్తులు 
ఉష్ణమును లోననుండి పై కిపోనీయవు. అందుచే కరీఠముమిద చెవుటఆరిపోదు. అందుచే 
సీదుస్తుల నెక్కువకాల ముసయోగించుటకష్టము, కొన్నిఖద్దరు న్య స్ర్రములనుగూడ 
నాయునిరోధక పడార్గములలోముంచి దుస్తులను తయారుచేయవచ్చును, ఇవికూడ 
చాగుగానే పనిచేయును, ఎక్కునకాలము విషవాయువులలో పనిచేయ నలసిన సె నికు 
లకు పత్యేక మైన దుస్తులను తయారుశేయుడురు. ఇవియెక్కువకాలము వరకును నివ 
వాయువులనాపువేయును. ఈ దుస్తులు కాలిముడమనరకునుండును. అరచేతులకుగూడ 
తొడుగులుండును, తలకును మెడకునుగూడ పి క్యేకముగు తొడుగులుండును.. ఇట్లు 
విషవాయువ్రలందు పనిచేయువారు అపావను స్తకమును దుస్తులభేతను, శ్వాసయంతి 
ములచేతను రక్షణపొందుదురు, 


సైటు IX 132 అ, 


శక 


సాం. ఉం తు మం మదయ వంతుతునాత్న. అత 


న. 


వప ద లి ఆంత చుడ. అజా 








రెడియోశాస్త్ర జులు 
113 వ పుట చూడుడు 


152, ౪, పెటు XX 


i 
a 
{ 
క్ష 
1 
1 
| 





నర్సులు 


waren? ene చాTాా లారలళ్ళత్తో బ్లార్లల్లా గా గతా" లగ 


< 
యు 


¥ 


సత్య 
(39 





(84) 


ఎనిబీదన (ప్రకరణము 


ఇతేరశాన్రే విషయములు 
(OTHER APPLICATIONS OF SCIENCE ) 





(థాంతిరంగులు (Camouflage) 


ప్రక్ళతియంద నేకజంతువులకును, పురుగులకనుకూత వివిధసులగు కంగు 
లుండును, ఆయాపాణులను వానికంకె పెద్దవగు జీవ్రలనుండి రకీంచుటయే ప్రకృతి 
యందీరంగుల సార్రేశేమునకు కరణము, ఆయాజంతున్రలు నినసీంచ పరిసకములరంగుతే 
వానికీనీ యుండును, అందుచేత నొప్రణులను అహారముకొరకు సంవారించుటకై 
ప్రయత్నించు 'పేద్దపోొణులు సులభముగా వానిని కనుగోనజాలవు, ఇట్లు అత్భరమ్‌ణ క 
పికృతియందు ఉజంకువ్రులకుండు రంగులను భాగంతిరంగులందురు, 


నేటియుద్ధములందు నిత్యమును విమానదాడులే తీవిముగానున్న పుడు భూమి 
మీదనున్న యిండ్లను, యంతాొగారములను, పీడలను అకాళకునుండి కతు”విమాన 
ములు గు ర్రించుటకు ఏలు లేకుండునట్లు రంగులువేయుట అత్యవసరము, ఈ రంగులు 
వీయుటయందు జీవళ్ళో ప్ర జ్ఞలయొక్క.య్సు, మాననశా స్త్రుజ్ఞాలయొక్కయు సహాయ 
నుమకాల్య మైనటీ, ఎంతదూరముననున్న వస్తువులుకంటి శేనిధముగా కన్సట్టునో, వాతో 
వరణరిస్థితులననుసరించి  చూూవునం 'చేయేమూర్నుకకలుగున్నో _ జీవకాస్తుజ్ఞుడు 
మొతము గహించగలడు, వీరీంగులను చుం+చుటవే నునస్సునం బెట్టి భ్రాంతులు 
కలుగునో నూననశా స్ర్రజ్ఞడుమాత్ళ మే గహించగలడు, _కాన్రన యుద్ధములందీ 
భా)ంతిరంగులను మిక్కిలిజయపిదముగా వేయవలెనన్న చో శా ప్రజ్ఞానము ముఖ్యము, 

వెనుకటియుద్ధమునందు 1914 సెస్టెంబరులో సర్‌ జాళాగవోమ్‌ కెర్‌ (Bir 
John Graham Kerr) గారిం్టీషు. వీభుత్వమునకు నౌకలమిద కండ్లు శెదరు 


184 శా(ప్రుము- యుద్దము 


నట్టి రంగులను వేయవలసిన యావశ్యకతనుగూర్చి తెల్పి యాపద్ధతులను నిశేదీకరించిరి, 
నేటియుద్ధములోకూడ ఇంగ ండునందు పీనియావశ్యకతను గు ర్తించిరి. కాని శాస్త్రీయ 
మగు పద్ధతులందీరంగులను వేయుట జరుగుటలేదనియ్కు పిభుత్వమునారు శాస్త్రజ్ఞుల 
యొక్క సలహాలను పొందుటలేదనియు, సరియగు పరిశోధనలు జరుగుట లేదనియు 
1940 జూన్‌ 22 వ లేదీ నేచర్‌ పతొకయందు తీవిముగా బోటిషువారి పద్ధతులను 
ఖండీంచుచు నాప(తికోనిర్వాహకులు వొసీయున్నా రు, తరువాత ప్రభుత్వమువారు 
తమపద్ధతులను మార్చుచేసి, శా ప్రుజ్ఞలకోను రాజకీ యోదోోగులతోనుకూడిన భాంతి 
రంగుల సంఘమును నియమించి వారీ సలహోలననుసరిరిచి నడచుకొనుచున్నా రు, 
నసువ్రలకోశేరంగును చేసినచో సులభముగా విమానములలోనున్న వారు గు ర్రించగలరు, 
అదిగాక నొశేరంగును వేయుటకూడదు. రంగులయందును ముదర శేలికరంగులను 
వాడవలెను. ఇంగ్లండులో శొన్ని మోటారుకారుల సెభాగముమోద బూడిదరంగు 
లను పిక్నలయం బెర్ఫనిరంగును వేసిరి. ఎరిరంగును విమానములమిదనుండి సులభ 
ముగా గు ర్రించవచ్చును, కళాభినూనులనవేకల నీరంగులను వేయుటకు నియమించుట 
చేత వారు పెద్దయంఆా9గారముల పొగగొట్టములమిాద నందమగు చెట్లు, పువ్వులు 
చకంచికే కొని వానిని సులభముగా శత్రువులు గు ర్తింపగలరని [గ్రహింప లేకపోయిరి, 


యుద్దసమయములో టాంకులు, టాల్సెజోలు, మోటారుబండ్లు, తుపాకులు, 
భవనములు, విమానములు మొదలగువానికన్ని టికీని భాంతిరంగులను వేయుట అవన 
రము. అందులకు ఇా్త్రువిషయములను బాగుగా గహీంచవలెను. అ౦దువే 
నీ శా స్ర్రమునందారి తేరిన శ్వా స్త్రజ్ఞులు పరిశోధనలు జరుపనలెను, ఆ పరిశోధనల 
ఫలితములగు సలహోలననుసరించి పిభుత్వము వారీభా9ంతిరంగులను 'వేయించినచో 
కగ్రాలనరకు పీమాదములను తో 'లగించవచ్చును, 


సాధారణముగా యాుద్ధములలో 'పెద్దసిరంగులను టాంకులను చెట్లకొమ్మలతో 
కప్పుదురు, పెద్దభ వనములకు పరిసరములతో కలిసిపోవ్ర రంగులను వేయవలెను. 
విమానాశయనులందు విమానములను మరుగుపరచవలెను. లేనిచోట బొటలున్నటు 


ఈన్ఫు ఉన్న పౌటిలు కనుకించకుండునటులను విమానాశాయనులలో రంగులను 'వేయు 
దుకు సముద్శమునరిదుపోన్చు నౌకలకు సముదిఫునీటితో కలసిపోవ్రనట్టి రంగులను 
వేయుదురు. 


మంటలనార్సు ఆధునిక యంతములు 
(Modern Fire Extinguishers) 


విమానములనుండి వేయు చిచ్చుబాంబులు పెద్దవుంటలను కలుగ జేయును 
ఈ ముంటలవలన భవనములు, యంతగశాలలు, క ర్మాగారనులు మొదగులనవి మండీ 
పోన్చను. కావున నిట్టిమంటలనార్చి వేయుటకు తగు సాధనములకొజక నేకళాస్త్రృపరి 
శోధనలు జరిగినవి, తన్నూలమున మిక్కిలి సులభముగా మంటలనార్నివేయగలుగు 
యంత్రములను కనుగొనిరి, రసాయన శొశ్ర్రజ్ఞాన మీయంతములయం డెక్కు_వగా 
నుపయోగింపబడినది, 


వెదచల్లు సాధనములు (Sprinklersy:-1864 లో మీటిముటేశస్టుడగు 
హారిసన్‌ (Harrison) ఈ సాధనమును కనిపెళైను. కాని బాలకాలను గతించిన 
తరువాత ఇది యుపయోగములోనికి వచ్చినది, ఇంద్రయందుగాని యం|త్రగారములందు 
గాని మిక్కిలి యెత్తుగా నీటితొ క్షైలను కట్టియుంచి, వానినుండి యచ్చటచ్చట కొళా 
యిలనేర్పరచుదురు, వీనిచివరలను మిక్కిలి తక్కువవేడీమికి కరగునట్టి మిశిలోవా 
మును (4110) అతికించి మాయుదురు. మంటలుకలిగినప్పుడు ఉస్టో గతయిస్ట వగుటచే 
మిశిలోహము కరగిపోవును. వెంటనే కొళాయిలలొ'నుంకి జల్లువలె. నీ రెక్కున 
ఒ ల్తిడికో గదులయందన్నిదిక్కులకును వెదచల్లబడును. అందుచే మంటలారిపోవును. 


సోడాఆమ్టయంత్రములు (Soda Acid type fire extinguishers) 
పిభ్ళుత్వమువారి క చేరీలలోనుు సీనెమాశాలలలోన్కు యం(తాగాళములలోన్కు గోడలకు 
తగిలించియుండు నెరోని కోసుగానుండెడి లోవాపుపిలిండరులే యీ సోడా కన్లుయం|త్ర 
ములు, దీనియందు సోడియద్వికర్చనిత్యద్రావణముఢడును, (SంdiUm.-bi.carbonate 
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Solution}. ఈ (వానణమందు గంధకికామ్లును (Sulphuric 261d) నుంచిన గాజు 
సీసా యొకటి యుండును, ఈ యంతిము  నుపయోగించనలసివచ్చినప్పుడు వై భాగ 
ముందున్న మిటను గట్టిగా లోపలకు నొక్కవలెను, వెంటనే లోపలనున్న గాజుసీసా 
బద్దలై దాావణము అవ్లుములో సంయోగముచెంది యెక్కువగా అంగారాన్లు 
వాయువు (కర్చనవ్వ క్థన్లుజనిదము C8rb01-d1.0౫1d6) జనించి యెక్కువయొ త్రికితో 
దవములత్‌' కలసి సె కీజిమ్మును. ఈ అంగారావ్హువాయున్ర మంటమోదకు పోయి 
మంటనోర్చి వేయును, 


నురగయంత్రము (Foam type fire extinguishers):-9విసరిగా 
"పె జెక్సిన సోడా.ఆన్లుయంత)ములనలెనే యుండును. వానియందునలెనే వీనియందును 
అంగారావ్హునాయన్రు కలుగును. కౌని యిందు నురగనుకలుగ జేయు పదార్థములను 
కూడనుంచుదురు. అందు చేతనిది అంగా రాన్లునాయువుతోనిండిన చిన్న బుడగలతో చేయ 
బడిన నురగను వెదజిమ్మును. ఈనురగ మంటలనార్పటయేగాక్క గాలిని చల్ల బరచును, 
వీనిని నూనె మంటలను సెటో)లునుంటలను అర్పుటకెక్క.వగా నుపయోగింతురు, 
ఈ యంతములలోగూడ సోడాను అన్హుములును ఉపయోగింతురు, నురగనుకలుగ 
చేయుటకు సెపొనై ను (నీ&ponine), అతిమధురమునుండీ తీసినపదార్థములను 
(Liquorice extracts) ఉపయోగిం చెదరు. అల్ఫూమినియము  లవణములను 
కూడ వీనియందుంచినచో అల్యూమినియ ఉదజాన్గుజనిదము (Aluminium hydr- 
0౫|d౭) తయారై నుకగబుడగలను చేరికిపోకుండ చేయును, 


రసాయనిక దవయంత్ర ములు (Chemical liquid extinguishers):- 
వీనియందు కర్చనచతు ర్లరిదము (Carbon tetra chloride} ను పంఫులతోగాని, 
ఒ ల్లిడిగల అంగా రాన్టువాయువులలో గాని మంటవిణాద జిమ్ముదురు, మోటారుకారు 
లందును విద్యుచ్భాలలందును కలుగు చిన్న మంటలనార్సుటకు వీనినుపయోగింతురు, 


ఒతి డివాయువు నుశయోగించు యంతములు (Gompressed gas 
type fire extinguishersy:=చందు ఒక చతురవులంగుళసూనకు 749 గండి 810 
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వరకు పౌనుల ఒ త్తిడీకలిగిన అంగారాన్టువాయువునుగాన్ని లేక నతిజనినిగాని యున్న 
సిలిండరుల నుపయోగింతురు. మంటకలిగిన వెంటనే సీలిండరులు వాటంతటవియే తెరచు 
కొని యావాయువ్రలు మంటలమిదకుపోయి. యార్చి వేయును, 


దుమ్ముయంత్భములు (Dust extinguishers):—వీనియందు సోడియద 
కర్చనితమును ముఖ్యముగాను, చై నామన్ను, అభ్రకము మన్నీవకర్చనితము (1£26౧6- 
sium Carbonate), మన్నీషీయనబ్బులు లేక అల్య్యూమినియసబ్బులుు శిలాజిత్తు, 
పలకపొడుములును ఉపయోగించుచున్నారు, ఏనినుండి దుమ్మువెలువడ్‌ యది మంటల 
నార్చీ వేయును. ఈ యంతిములు అల్యూమినియము, మన్నీమీయము పొడుములవలన 
కలుగు మంటలనార్సుటకు బాగుగా పనిచేయును, ఈ యంతిములలో నన్న నీయిసుక, 
గా9ఫాయితీము (Graphite), రొతీనార్‌ (Asbestos) లనుకూడ నుంచుదురు, 


నేటియుద్ధములందు బౌంబులవలన కలుగుచున్న మంటలనార్పటకు శాస్త్ర 
పద్ధతులననుసరించి యనేకయంతగములను తయారుచేసి యుపయోగించుచున్నా రు. 
విమానములందున్ను నౌకలందునుకూడ మంటలనార్పు యంతీములనమర్చుదురు, 
యుద్ధసమయములలో  మంటలనార్సుటకు పి త్యేకసంఘునులవారు పనిచేయుదురు, 
ఇందులో పనిచేయునారు రాలినారతో చేయబడిన దుస్తులను ధరించుదురు. మంటలు 
తాకినను రాతినార అంటుకొనదు. లండనులో విమానదాడుల రతణ కేండకార్య 
స్థానమునందు మంటలనార్సు సంఘమువారి కార్యాలయ మొకభాగము, ఇందు గోడల 
మిద లండనులో మంటలనార్సు జట్టులెచ్చపెచ్చనున్నవో. గు ర్రిచబడియండును, 
ఈ కార్యస్థానమునందు ఫనిచేయునారు యువతులు, లండనునండెచ్చట చాంబుపడినను, 
ఇచ్చటికి వెంటనే టెలిఫోనులో తెలియపరచుదురు. వెంటనే గోడమిదనున్న పటము 
నుండి 'బాంబుపడినస్థలమునకు దగ్గరగానున్న మంటలనార్సు జట్టును కనుగొని వారీ 
శార్యస్థానమునందలి యుడ్యోగినులు కెలియకేయుదురు. వెంటనే యా జట్టు మంటల 
నౌర్బు యంతోములమర్భబడీభ మోటారోకారులమోద వేగముగా మంటలున్న 
'తొవ్రనకుపోయి వనాని నార్పదురు, 
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యుద్ద మునందు వై ద్యచికిత్స 
(Medical Treatment) 


యుద్గమునందు గాయములుతగిలిన సై నికులకు వై ద్యచికిత్స యవసరము. గాయ 
ములవలనగాన్ని వివవాయువులవలనగాని వెంటనే మరణించువారికీ చికిత్స యవసరము 
లేదు, కాని వెంటనే మరణించుట సాధారణనుగ జరుగదు, అందుచే గాయములు 
తగిలినవెంటనే చికీత్స యొనరించుటనలన, సె నికులకు బాధతొలగుటయీకాక వారు 
నురల యుద్ధనునకుకూడ నుపయోగింతురు. 1914.18 యుద్ధములో మరణించిన 
సైనికులకై దురెట్లు సైనికులకు గాయములుతేగిలినవి. గాయములు తగిలిన వారిలో 
నూటికి సండోండునుంది చసిపోయిర్సి 8 మంది యావజ్జీవమును అశక్సులై పోయిరి 18 
మంది లేలికయగుపనులను వేయగలుగునంతటీ శ డీనిమాతమే సంపాదింపగలిగిరి, 
మిగిలిని 62 మందియు పూర్తిగా గాయములుకుదిరి మరల యుద్దములో చేరగల్లిరి, 
ఈ లెక్క.లనుబట్టి చూచినచో నాయుద్ధమునందు మొ త్తముమిద వేనకువేలు సె నికులు 
చనిపోయిరనియ్యు. లత్షలభొలది సై నికులు గాయములుతగిలి బౌధపడిరనియు గ్రహిం 
చవచ్చును, అందుచేత యుద్ధములందు వై ద్యచికిత్సృయొక్క. యావశ్యకతనుగూర్చి 
"వేరుగ చెప్పనక్కరలేదు, 


భాంలీసతుయములందు జరుగు చికిత్సావిధాననునకును యుద్ధములందుజరుగు 
చికీత్పావిధానమునకును. చాలభేదముకలదు, యుద్ధములందు కలుగునట్టి గాయనులు 
నాంతిసమయములందు కలుగవు, దినదినమునకు శా స్రజ్ఞానసహాయముచే మారుచున్న 
మూరణయంతిములవే క త్తరక ములగు గాయములు కలుగు చుండును, అందులకు 
క శ్రరకమెన చికీత్సానిధానముల నవలంబించవలసి యుండును, క త్తరకవు విమవా 
యువులచే గాయములు కుళ్ళు చుండును, (కొ శ్తన్యాధులు జనించును, ఇవి యంటు 
రోగములు కావచ్చును, 191418 యుద్ధిమునం దెరుగనట్టి చీలికగాయములు ($12102 
wounds) నేటియ. ద్ధమునందు కలుగుచున్నవి, అందుచేత వై ద్యశాస్ర్రమునందును, 
శరీరళా స్తు మునందును, జీవశాస్త్రమునందున్ను నిఫుణులగు శాస్ర్రుజ్ఞాలు నిత్యమును 
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న్యాధులన్క గాయములను గమనించుచు, సరిశోధనలనొనర్చుచు, (క్రొ త్రరకమైన- 
మందులను కనిపెట్టి, చికిత్సావిధానముల నందులకనుగుణముగ మార్చుచుండనలెను. 


గాయములు కుదురుటకు శరీరమునందలి జీవకణములకు బలమును చేకూర్చు 
నట్టియాపధముల నొసంగవలెను, ఈయుద్ధమునకుముందు రోషన్‌ హేగన్‌ వా స్తవ్యుకు 
ఫిషర్‌ (118160) గారిచే కనిపెట్టబడిన * ఎపిక్యూటాన్‌ 1 (Epicutan) అను జొమ 
ధను నీయుద్ధమునందు గాయములకోరకు పరీశ్నీంచుచున్నారు. శరీరమునకు బలము 
నొసంగి గాయములను కుదుగుటయందు తొందరచేయు మాంసక కులను (Proteins) 
కలిగియున్న పదార్థములను కనుగొనుటకు పరిశోధనలు జరుగవలెను, (ప్రాణాధార 
పదార్థములు (ఎ డి. విటమినులు) బాగుగా కలిగియున్న పదార్థములను సై నికుల 
వొసంగనలెను, యుద్దములో తగులు గాయములవలన నాడులకుకూడ హోనికలుగును. 
అందుచే నాడులకు సంబంధించిన రోగములు బయలు'దేరును, గాయములవల్ల నష్టము 
చెందిన నెత్తురును తిరిగి శరీరమున కందజేయవలెను, గాయములవల్ల శరీరమునందు 
“ాయపులదురు? (Traumaticeshock) అను వ్యోధికలిగి శరీరమంతయు దుర్చల 
స్థీలికివచ్చును, ఈ వ్యాధినిగార్చీ 1914 యుద్ధసమయమున (ఫ్రాంనునందును, ఇంగ్లడు 
నందును యెక్కువగా పరిశోధనలు జరిగినవి, కాని తృ ప్రికరమగు ఫలితములు కలుగ 
లేదు, శాంతిసమయములలో నా సరిశోథనలను నిలిపినై చిరి, యుద్ధపరిస్థితులు చేకపోప్రు 
టచే పరికోధనలుచేయుటకు వీలులేదు. మజల నీ యుద్ధము (ప్రారంభ మెనతరువాత 
శాస్త్రజ్ఞులు పరిశోధనలను (ప్రారంభించిరి, 


గాయములవలన సై నికునకు బౌధకలుగుటయెగాక సూత్మజీవులవల్ల (320- 
6ri2) కొ్యొత్తవ్యాధులుజనించి, వానివల్లనే యీోవ్యాథు లితరసై నికులకుకూడ న్యాసం 
చును, గాయములు తగిలినవారికి వెంటనే ముఖ్యముగా ధనుర్వాతము (Tetanus) 
కలుగును, అందుచేత నీవ్యాధినిగూర్చి వెనుకటియుద్ధములో పరిశోధనలనుజరిప్కి ధను 
ర్వ్టాతమును రాకుండుటకై గాయము తగిలినవెంటనే ధనుర్వాత నీరోధకమెన వసను 


140 శా (ను ము యుద్ధము 


(Tetanus anti toxic serum) సూదిపోటువే (Injection) శరీరనులోనిక్‌ 
పంపువీధానము నవలంభించిరి, _దీనియొక్కపలీతము లెక్కు_న తృపి కరముగ నుండుట 
చేత యుద్ధసమయములో నే కాక సాంతిసమయములందును ఈపద్ధతి నవలంబించు చు 
న్నారు, కొన్ని సూక్మజీవులు సె న్యములందు (గాన్‌ గాంగీన్‌ ) క వ్యాధిని వ్యాపింప 
జేయును. దీనినిగూర్చికూడా పరిశోధనలు జరిగినవి, ఈవ్యాధి నిరోధక మైన వసన 
(నలుయ్యు) కనిపెట్టి సూదిపోటుచే సె నికులను రవ్నీంచుచున్నారు, 


సె నికులయందుకలుగు మలేరియారోగమునకు రసాయనికపరిశోధనల ఫలిత 
ముగ కనుగొనబడిన క్వీనై నుముందు నుపయోగించుచున్నారు, నేడు ఇంగ్ల ండునందును 
యుద్దమొనర్చుచున్న తదితర 'చేశములందును ప్రభుత్వము లనేకసరిశోధనల నొనరించు 
సంఘుములనేర్చాటుచేసియున్న వి, ఈసంఘములందు వైద్య, రసాయనిక జీవ శారీర 
శా స్రుములయం జారి జేరిన శాక జులు రాత్రింబవళ్ళు పరిశోధనలు చేయుచున్నారు. 
(క్రొ'త్తవ్యాధులను గు రి ౦చుటకును, నిహ్మలించుటకును (పయత్న ములొనర్సుచున్నా రు, 
ఉత్కృష్టస్థిలియందున్న నేటిళాస్తుజ్ఞానమే మానవజాతికి లేనిచో వేనకువేలు సై నికులు 
నె ద్యసహోయము లేక చనీపోయియుందురు, అదియుగాక యుద్ధసమయములం దనసర 
ముగు సరిస్థితులచేత నభివృద్ధిచెందుచున్న వె ద్యశాస్త్రుము భొంతిసముయములందు 
మానవజారికెంతయో ఉపయోగనుగానున్న ది, 


ర క్షమును నిలవజేయుట, 
(Preservasion of Blood.) 


యుద్ధములందు గాయములు తగీలినవారికి రక క మెక్కు_వగా నష్టమగును , నప్పు 
మెనంతరక నును తిరీగి చేవాములోనికి పంపినచో తొందరగా గాయములు కుదురును. 
అదిగాక తొందరగారక, మునందజేయనిచో రోగిమరణించవచ్చును, అందులకు ఆరోగ్య 
నంతుల శరీరములనుండి రక్తమునుకీసి యుంచుదురు, కాని |ప్రతినునుజుని రక్ష మును 
(పతిగాయపడినవానికిని ఇచ్చుటకు వీలులేదు, వివిధములగు మనువ్యులయందుండు 
రక్షలతణముల ననుసరించి మొనవబాతినంతను కొన్ని తెగలుగా విభ జింవనచ్చును, 


(86) ఇితరశాన్రునివయమూలు tal 


అందుచే యే తేగక చెందిన రోగికాతెగకు చెందిన యారోగ్యవంతుని రక్తమే యివో 
వలెను, కాని యుద్దసనోయములో నొజూతి యారోగ్య వంతులను వెతకి రక్ష మును కొనీ 
వచ్చుట కష్టము. అందుచే ముందుగనే వివిధజాతుల మనుమ్యులనుండి రక్ర్యమునుతీని 
నిలవచేయకలిగిన'చో నేరోగి కేతెగరక ము కావలసీన నారక మును వెంటనే యుపయో 
గవరచుకొనవచ్చును, కాని సామాన్యపరిస్థితులలో రక్ష మునిలవయ్నుడదు. అందుచేత 
నావివయమునుగార్చి శాస్రుపరికోధనలు తీవిముగా జరిగినవి. మొట్టమొదట రమ్య 
నులు రక ము నిలవచేసి గాయపడిన సై నికలకుపయోగించగల్లిరి తరువాత "స్ప్నెయిను 
ఆంతర్యుద్దమునందు గూడ నీపద్దతిని విరివిగా నుపయోగించీరి. నేటియుద్ధమునందుకూడ 
సీవద్ధతి నవలబించుచున్నా రు. 


ఆరోగ్య వంతునిశరీరమునుండి రక మునులీసిన వెంటనే శరీరమునందలి జీవపరిస్థితు 
లు ఈరక మునందు లేకపోవుటచే నిది తనసహజస్థితిని గుణములనుకోల్ళోవును. రెండు 
మూాడుదినములు నిల్వయుంచుటంతగా క ప్ల మెనపనీకాదు, కాని రెండుమాడునార 
ములు నిలగజేసినచో రక కణములు చెడిపోయి రకము పాడై పోవును, 


రక్తమును 4 డిగ్రీల యుహ్లోగ్రతయందు నిలవశేసినచో చెడిపోదు, ర క్షమునందూ 
ఉప్పును కలుపవలెను, ఎక్కు_నగా నీటినికలివీ రక మును పలుచనచేయవలెను, పణ 
వాయువునందజేయవలెను, *సల్ఫానిలమైడోఅను పదార్థమును గక్రమునందుకలిపియుం 
చినవో హోనికరములగు సూవ్మజీవ్రలను చంవివేయును. ఇట్లునిలవయుంచిన రక్షమును 
రోగిశరీరములోనికి పంపీన వెంటనే శరీరపరిస్థితులు భేదముగానుండుటచేత్క రక్ష పుపరి 
స్థితులును మారిపోవచ్చును. ఖట్లుమారకుండ తగుజూగిత్త తీసికొనవలెను, ఈపద్ధతు 
లనుగూర్చి నేడు యుద్ధమొనర్చుచున్న 'దేశములందు వివిధా స్త్ర సంఘములవారు 
మిక్కిలి శ్రద్ధతో పరిశోధనల నొనర్చుచున్నారు. 


ఇంగ్రండునందును తదితరచేశములందును రక్తమును నిలవజేయుటకు నెత్తురు 
నిధులను (1004 Banks నెలకొల్పియున్నారు, ఈరక నిధులకు రక మునిచ్చుటకు 


142 శాన్రుము-యుద్ధను 


'వేనకువేలు ఆరోగ్యవంతులు వచ్చుచున్నారు, ఈరక్రనిధులందు నిలవచేసినరక మును 
నీసాలలోనుంచి నీలు వేసి లండనునగరమునకు పంపుదురు. ఈరక నిధులలో పనిచేయు 
వారు మోటారుకారులమోద సీధులవెంబడి పోవుదురు. ఆమోటారుకొరులమిడ 
ర కముకావలెననివాగసి యుంచుదురు. లేక రక ఘుకావలెనని బూరలలోనుండి యర 
చుదురు, వీనినిమాచినవారును, విన్నవారును చాలనుందివచ్చి తనురక మునిచ్చిపోన్ర 
దురు, రక మునుపట్టి నిలవచేయుసంఘములను టొన్స్‌ఫ్యూజన్‌ సంఘుములందురు, 
(Transfusion service), రక్తమును పొఢుములోనికి కూడమార్చి దూర బేశము 
లందు పోరాడుచున్న సై నకదళములకు పంపుదురు. ఈపొడుమునందు నీటినికలిపినవో 
రక ముగామారిపోవును. రక మును తీయుటయందును నిలవజేయుటయందును అనేక 
శాస్త్రజ్ఞులు పరిశోధనలు చేయుచున్నారు, రక మునకుమారుగా  నుపయోగించుటకు 
పనికివచ్చు రసాయనికపదార్థము నేదై నను కనుగొనుట నేటియుద్ధ మునం దవసరము, 


రోగులకు నంరక్షణ (నర్సింగ్‌ Nurs1ng):__యుద్దమునందు గాయములు 
తగిలినవారందరకును చికిత్స చేయుట యేకాక న్యాధికుదురువరకును వారికి సంరక్షణ 
చేయుటకూడముఖ్యము, ఈసంరక్షణ నొకవృ తిగాచేసినయామె 6స్ణాలెన్స్‌ _ నెటింగేల్‌” 
(Florence Nightingale). ఈనర్సింగువృ్యత్సి యందు చేరువారందరును స్త్రీలే, 
నేటియుద్ధమునం దీసంస్థయొక్కయావళ్యకత యెక్కు_వె నది, వేనకువేలు (స్ర్రీలీవృ శ్రీ 
యందు శీకేపొందుచుస్నా రు. యుద్ధసమయములందు అపాయకరములగు పట్టణముల 
నుండి పిల్లలను పల్లెలకు తీసికొనిపోవుచున్నారు. వారిని సంరథ్నీంచుటకుకూడ నర్చులవ 
సరము, నర్సులకు "ికవాన ంగుటకు లండనులో రోయల్‌ కాలేజి ఆఫ్‌ నర్సింగ్‌ (Royal 
College of Nursing) కలదు, ఉందు 80,900 వుండి శీకునొంది నేడు సిద్ధముగా 
నున్నారు. పితిసంవల్సరమును 8000 మంది యిందు శిక్షను బడయుచున్నారు, ఈ 
వృత్తి కూడ అధునికళాస్త్రుపరిశోధనల ననుసరించి యభివృద్ధి చెందు చున్న ది, 


ఆహారపదార్థములు. (Food Stuffs.) 
ఆకలిని తీర్చుటయు, దాహామును తగ్గించు టయుమాత్ళమే యావోరపదార్థ 
ములసనియని తలంచుట పొరపాటు, శరీరమును సించటకును, కష్టించి పనిచేయునప్పుడు 
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శరీరమునందు నష్ట్రమగుశకి ని పూరించుటకును తగుశోకి నిచ్చు యానోరపదార్థములు 
పితిమానవునికిని యనసరము, శరీర మొకయంతిమునంటిది, యంత్రము పనిచేయు 
నప్పుడు పొటోలెట్టవసరమో యశ్లు పనిచేయుకప్పుడు శరీరమునకును అహారపడార్థ 
ము లవసరము, మనువ్యునియొక్క_ వయస్సు ననుసరించియు నతడుచేయుపని ననుస 
రీంచీయు నాహోరపదార్థముల పరిమాణము మారుచుండును, పసీబిడ్డకంయె పెద్దవాని 
శెక్కువయాహారము కావలెను, కార్యాలయమున కూర్చుండి పనిచేయునుద్యోగికంకె 
యుద్ధమునందు కవాతుచేయు. సై నికుడెక్కు_వ యాహోరపదాక్థ ములను భుజిం చును, 
శాంతిసమయనునం దొళ్కొక్క_మై నికునకు దినమునకు 1,600 కాలరీల (Calories) 
శ్ర క్రిగల యాహారము సరిపోవును, కాని యుద్దసమయమునందు శ,000 కాలరీలు కావ 
'లెను, మనుష్యునకు కావలసిన యాహారముయొక్క_ పరిమాణమాహారమంమన్నళ క్రి 
ననుసరించికూడ నుండును. వరియన్న ముకం'కె నోధుమన్న ము తక్కు.నై నను సరిపోవును, 


శా స్ర్రపరిశోధనల ఫలితముగ మనుష్యుడు పూర్తియగు నారోగ్య ముగల్లియుం 
డుటకే యావోరములం 'చేయేపదార్థములెం తెంత యుండవలెనో (ప్రపంచమున కిప్పుడు 
బాగుగా తెలిసినది, అహారపదార్గములలో మాంసకృత్తులు, పిండిపదార్గ ములు, (కొన్వ్వ 
పదార్థములు, (ప్రాణాణువ్రలు (విటమినులు Vitamins), లవణములు, నీరుడండవ లెను, 
వీనియందు విటమినులు చాలముఖ్య మెనని, విటమినులలో ఎ. బి, సీ డ్‌ యను నా 
లుగు ముఖ్య మైనరక ములు గలవు, ఆహోరములలో నేరకపు విటమినులు లోవీంచినను, 
వదోయిొక రోగము కలుగును, యుగ్గములందు వర్తకవ్యాపారము లరికట్టబడుట చేత 
నావోరవదార్థములు తక్కువగును, అందుచేత (ప్రజల'కేకాకొ సై నికలకును దుర్చలమగు 
నాహారవదార్థము లొసంగవలసివచ్చును, అందుచే వారికి వ్యాధులు కలుగును. విట 
మినులను 1914-18 యుద్గమునకుముం'దే శాస్త్రజ్ఞులు కనుగొనిరి, ఆయుద్దమునందు 
జర్మను ప్రభుత్ణమువారు విటమినుల యవసరమును గుర్చి ౦పకపోవ్రటచేత జర్మను! ప్రజల 
కును సై నికులకును అనేకరోగములు కలిగినవి, సి, విటమినులోపముచే శీతాదము 
(5617౮) అను రోగము. కలుగును, ఈ విటమిను లోపముచేతనే [క్రూసేఢు 
(Crusades) యుద్ధములలో ననేక సై నికులు చనిపోయిరి, (కీమి యను యును 
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(Crimean War) నందుకూడ సి, నీటమినులోపముచేతనే యనేక బిటిషుసై నికులు 
చనిపోయిరి, ఈరోగము సముదిముమోద (ప్రయాణముచేయుచుండు నావికుల కెక్కు 
వగా కలుగుచుండును, 1894 లో |బ్రిటిషునౌకావర కొచట్టమునందు (Merchant 
Shipping Act) నిమ్మకాయలరసముయొక యుపయోగముచేత నీరోగమును 
నిరోధించవచ్చునని నిన్టేశించిరి. 1914 ఐరోపాయుద్ధములోకూడ మెసొపొశేమియాలో 
ననేకసై నికు లీశీతాదరోగమున కావాలియిరి. ఆయుద్ధములం దాహారపదార్థరకుణాధి 
కారులు శాస్త్రుజ్ఞులసలహాల ననుసరించి నడచుకొనకపోన్రటచేతనే సై న్యములందట్టి 
రోగములుకలిగినవి, 1914 యుద్ధములో జర్మనీయం దావోరపదార్థిములలో విటమిను 
లు శక్కు_-వగుటచేతనే శీకాదము, 'బౌలరోగములు, జలోదరము మొదలగు రోగము 
అనేకములు వ్యాపి చెందినవి, ఆవోరపదార్థములం దు వక్తి లేకపోవుట చేత జర్మనీలో 
తృయ వ్యాధి నూటికి 70 వంతు లెప్క_వె నది. మొతము 800,000 జనులీరోగమువలన 
మరణించిరి, దుర్చలమగు నాహారపదార్థములచే జనులు మరీణించుటవలన మిగిలినవారి 
యొక్క మనో థై ర్యమునశించి (M0218) యుద్ధమునం దపజయము కలుగును. 


యుద్ధములందు ఆహారపదారములనుగురించి కలుగుసంశయాంళములు శాంత 
సమయములలో శా, ప్ర్రజ్ఞలుచేయు పరికోధనలవలన విశేదవుగును. పరిశోధనలఫలిత 
ముగనే విటమినులను చౌకగాతయారుచేసి దుర్భలములగు నాహారపదాధ ములలో 
కలుపుచున్నారు, శా్రుపరిశ్‌ ధనల ఫలితములను నేటియుద్ధమునందు జర్మనివారు 
పూర్తిగా నుపయోగించుచున్నారు, జర్మనీబేశమునకుపోవు ఓడలన్నియు నరికట్టబడీనవి, 
అందు చేత జర్మనీయాహోరపదార్గ ముల కితర చేశములమిదనాధారపడక్‌ శా స్రపద్ధతుల 
ననుసరించి శే క్తి వంతమగు నాహారపదాగ ములను తయారు చేసికొనుచున్నది, జర్మను 
సైన్యములకు సోయాచిక్కుడుతో చేయబడిన శకి వంతమగు నావోరపదార్థముల 
నొసంగుటవేత్క వెనుకనుండి రావలసినయూహోర సరఫరాఅమిద నాధారపడనలసిన 
యవసరముతస్పినది. జర్మనీలో యుద్ధసమయమునందు శేచీకటి (Night blindness) 
రోగము సై నికలయం దెక్కునగ స్యాస్టి చెందినది, శా స్త్ర పరిశోథనలచే వి. నిటమినో 
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అహోరపదాక్థము౬ందు తక్కువగుటయే యిీవ్యాథికీ కారణనని తెలిసినది, వెంటనే 
సంయోగపద్ధతుల (Synthetic Methods) వల్ల తయారుకాబడిన ఎ, నిటమినుల 
నాహారవదార్థనుల౧దెక్కినగా కలిపిరి. వెంటనే రోగమువ్యాపీ, ఇందుట చాలనరకు 
తగినది, ఇంగ్గండునందు కూడ నాహారపషరితోధనసంఘము లనేకములు పనిచేయుచున్న వి. 
కావున యుద్ధసమయమం.లం దత్యంతమునవసరమగు నాహారపదాక్థములలో విటమినులు 
తగ్గినవుడు సంయోగపడ్డతులనల్ల పూరి చేసికొనుటకు శాస్త్రుజ్ఞాన మావశ్యక మైనదని 
(గ్రహింపనగును, 


ఎరువ్ఫేలు (్రertli58r5): _య.ద్ధసమయములందా నాధారణముగ్‌ నేచేశ 
మునకునై నను అఆహారపదార్థములు తక్కునకను, అహోరపదార్థములకు వలయు పంటల 
నభివృద్దిచేస యెక్కువగా ధాన్యను అను ప.డించుకొనూట షష్ట, కలిగియున్న యాహార 
పదార్థములను సుళువుగా జనులందరకను అృందజేయుటకునుకూడ శొ,న్హ్ర త్తు బాన మెక్కు. 
నగా తోడ్పడును, భూమియందు సారమెకువై నకొలదిని పంటకూడ యెక్కు_వగును. 
భూమియందు సారమెష్కువగుటకు ఎరువులను బౌగుళా వేయవలెను, అనాదినుండియ 
ఫొలములందు పశున్రలను మందగ పద్దతి యు, సుంటళు (తోలుటయు రై తులకు తెలి 
సినవే, కాని శాస్రుక్షాన మభివ్మద్ధి చెంది వ్యవనాయపరిశోధినలు జరిగినపిమ్ముట భూము 
లలో నేయేపంటలు బౌగుగా పండుటశేయే ఎరువు ను వేయవలెనో విశదపడినది, 
నత్రితములు, భాస్వరములు, పొటానియజిస్పులును ఎరువ్రలుగా నుపయోగించవలెనని 
తెలిసినది. ఈ యెరువులు రసాయనికపద్దతులచే విరివిగా తయారగుచున్నవి, ప్రత్యేక 
ముగా యుద్ధసమయనులందు వ్యవసాయ శా, స్త్రజ్ఞుల సలహాలతో నీయెరువ్రలను తగి 
నంతగా య! ననుసరించి యువయోగించి ఫలితముల నె కచెయనలతెకుు. యూర 
ఫులోని చేశములన్ని యు తవుభూములక ఎళువుల ఒపయోగించియే పంటలనభి వృద్ధి 
చేసికొనుచున్నారు, భూమిసారము నెక్కువచేయుట కిపియోగపడు ఎరువులను శా ప్ర 
సహాయమునే నుపయోగించుటయందు హిందూబెళము చాలవెనుకపడి యున్నది, 
క ప్రకా? దభివృద్దితకంవగుటయు: రై "రె తులు శాస్రపద్ధతులకంటె ప్రాత 
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పద్దతులందే నూఢవమ్మకనుకలవా రగుటయు సిందులకు కారణములు, ఈ రెంటికం 
"పెను దారిద్ర్య మే (పబలవుగు కారణము, 


వితనములు (59605): తేత్రము నున్నెత్రమైనను వి త్తనము చెడ్డదై నచో 
పంటయు నీరసముగనే యుండును. అందుచే భూమిని సారవంతముగ చేయుటకుమాా|త్ర 
మేకాక, మంచివి త్రనములను తేయారుచేయుటయందును, శా స్ర్రపరికోధనల సహాయ 
మపేత్నేంపనలెను. స్వీడములో |ప్రభుత్ష్గమువారి యధీనము క్రిందనే వ్యవసాయ పరిశోధన 
శాఖయుండుటచేత్య పిపంచమునందంతటికిని మంచివి శ్రనములను తయారుచేయుట 
యందాదేశము ముందంజవేసినది, వి తనములను వివిధవగు నుష్ణపరిస్థితులందును, కేన 
స్థతులందునుఉంచి వానియొక్క_ పటుత్వము నభీవృద్ధి చేయుదురు. పాశ్చాత్య దేశములం 
దంతటను వి త్తనములను శా స్ర్రీయముగా తయారుచేయుటయందు పరిశోధనలు జరుగు 
చున్నవి, పూర్తిగా వ్యవసాయమే వృ త్రిగాగల హిందూచేశ మివినయమునందు 
బాల వెనుకపడీయున్నది, 


పంటలకు తెగుళ్ళు---భూమియం దెంతసారమున్న ను, యెంతమంచి వి త్త్‌న 
ములను చల్తీననుు, మొలచిన మొక్క.లలనుగాని, పంటనుగాని, క్రిమికీటకాదులు పొడు 
వేసిననో, తేగుళ్ళు గలిగి వంటలుపోయినను ఫలీతముతగ్గిపోవును, సంట తెగుళ్ల ను తొల 
గంచుటకు కూడ శొ్రుషిశోధనీల సహాయ మ పేశీంపవలసీయున్న ది, ముఖ్యముగా 
యుద్ధము లలో కలుగు విషవాయువులనలన [కొ త్త లెగుళ్లుకలుగును, రాకపోకల సౌకర్య 
నులు తేగ్గుటవలన పంటలను నిలువచేయనలనినప్పుడు పురుగులు పంటనుతినివేయును, 
ఖీతేనస్థితులననుసరించియు సంటలకుకలుగు తెగుళ్ళ నుగూర్చి పిశోధనలుజరివి పతి కి 
యలను కనుగొనవలెను, 


ఐరోపా చేశములందు ను ఖ్యా హోర మైన మాంసములనుకూడ నెక్కువగా లభిం 
చున్లు చేయుటకు బలిష్టములై న జంతువులను పెంచు నృ తిని శా స్త్ర పరిశోధకుల 
సహాయముచే పెంపొందించు చున్నా రు, యుడ్గములందీవృ త్రియం 'దెక్కు_వజాగ్రత తీసీ 


చ స స న క. 


కొనవలసీయున్నది. పాల్కు వెన్న లెక్కువగా లభించుట పళున్టలనుపెంచు వృత్తిని 
కూడ బాగుగా నభివృద్ధిషరచుటకు శా స్తృజ్ఞాన మెక్కువగా సహాయపడగలదు. కొవున 
యుద్ధమును చిరకాలముసాగించి జయమును చేకొనుట శేదేశమైనను అధునిక శా స్త్ర 
జ్ఞానపరికో ధనలను వూ రిగానుపయోగించుకొని యాహారపడార్థములను సమృద్దియగు 
నట్లుచేసికొనుట యత్యవసరము, 


సంయోగ పృత్యామ్నాయపదార్హ ములు 
(Synthetic Substitutes) 

యుద్ధసమయములందు నిత్యమునుసయోగించు పదార్థములు తక్కువగుటగాని, 
"పె చేశములనుండి రాకపోవుటగానితటస్థించును, అందుచే నట్టివానికీనూరు పదార్థములను 
తయారుచేయవలెను. ఈ కార్యమునకు శౌ స్ర్రజ్ఞాననువసరము, శా స్హ్రవరిశోధనల ఫలిత 
ముగ స్వదేశీమునందులభించు వివిధపదార్థములను _ సంయోగపరచుటచే విచేశముల 
నుండి దిగుమతికానట్టి పదార్థములకు |ప్రత్యా న్నా యపదార్థములను చేసికొనవచ్చును, 
వానిని కల్పితవదార్థములనిగాని కృ(బ్రిమపదార్గములనిగాని విలుచుదురు, (Artificial 
Products.) 


రంగులు పూర్షము సహాజముగ మొక్కలనుండియు (పకృతినుండియు 
లభించు రంగులను (Colours & (౪65) వాడెడివారు, కాని 1856 లో నెర్రరం 
గును సీరిరంగును సంయోగపద్ధతులచె తయారుచేయుట (ప్రారంభించిరి, అందుచే 
దఖీణ| ఫాంసునం డెర్ళరంగు లభీంచెడి తామ్య్రవల్లి (Madder) యను వపంటయు, 
హీందూదేశములో నీలిరంగు లభించెడి నీలిపటయు వూ ర్రిగా నళించినవి, అయినను 
ఈకృత్సిమపురంగు పరిశ్రేమలవల్ల 'తాళ్కాలీకముగ కొలదివుంది ర తులను నిరుద్యో 
గసమస్య యెదుర్కొన్నను సొంఘీకముగా నిడి గొప్ప యభివృద్ధియనియే చెప్పవలెను, 


సోడా (సోడియకర్చనితము. Sodium Carbonatey: —18 వ శతాబ్దము 
నందు పారిశ్రామికాభివృద్ధి యెక్కువగా జరిగినది, తత్ఫలితముగ నేతయంత్రము లభి 
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వృద్ధిలోనికివచ్చినవి, అందుచేత నేతగుడ్డలకు రంగులువేయుటకును, బాగువే యుటకును 
సబ్బుయెక్కువగా నవసర మెనది, సబ్బును వేయుటకు సోడా కావలెను, మొక్కలను కా 
ల్పినబూడీదనుండికాని, ఈజిప్టు లోనున్న గుట్టలనుండిగాని సోడాను తీసాడినారు, కాని 
ప్రపంచమునందెక్కు.నగ సోడాయనసరమగుటచేత [క్రొ త్తపద్ధతుల "కెదురుచూడవలనీన 
యనసరమేర్చడినది. 1787 లో “లివ్లాంక్‌) (Le BI ane) అను శాస్త్రజ్ఞుడు సిరివిగా 
లభించు ఉప్పునుండి సోడాను తయారుచేయుట కనున నెను, ఫెంచిటేళములో కలిగిన 
నిప్లవకాలమందు దిగుమతులు తగ్గుటచేత నీపద్ధతినుండియే ఫ్రాన్సులో సోడాను విరి 
నిగా తయారుచేసిరి, తపవాత నింండులోను ఈవర్ధతినే యవలంబించు చున్నారు, 


నతి)త ములు: (Nitrates) 191418 ఐరోపాయుద్ధమునందు రసాయ 
నికపరికోధనల ఫలితమఃగ సం యోగపద్ధతులబే కృతిమపదార్థము లనేక ములను తయా 
రుచేసిరి, పంటలెక్కువగా పండుటకై భూములలో వేయుటకును మందుసామ(గి 
(£xplంsiv85) పర్మిశమయందును న్నతితములు ముఖ్య మైనవి, సహజముగా పొలము 
లందు భూమిలోనున్న నతిజనివలననే నగ్రితేములు కలుగును, కాని గోధుమ మొదలగు 
పంటలనెక్కువగా పండించునప్పుడు భూమియందున్న నత్రికములు సరిపోన్ట. అందుచే 
నత్రితముల నెరువులుగా వేయవలెను, మందుసామ్యగ్రుల ఇ నతితాన్లుమునుండి తయా 
రుచేయుదురు. దీనిని తయారుచేయుటకు నత్రితములు కావలయును, న! తితములు 
దథీణ మెరికాఖండమందు పశ్చిమతీరమున విరివిగా దొరకును. వెనుకటియుద్ధములో 
ఇంగ్సీషువారికీ సమ్ముదములమిాద నధికారముండుట చేతను, అమెరికావారు మి|కులుగా 
నుండుటచేతను బ్రంగ్గండునకు న నత్రితముల దిగుమతి యాగలేకు, కొని జర్మనీ దేశము 
లోనికి నృతితముల దిగునుతు లరిక ట్రబెదీనిఎ, అందుచే ఒర్భనిదేకయులో నతీతములను 
తయారుచేయుపగ్ధతులనై పరిశోధనలు జరిగినవి, ఫ్రీట్ట్‌ హేబర్‌ (Fritz Haber) 
అను శాస్త్రుస్ఞాడు గాలిలోనున్న నత్రజనిని ఉదజనితో సంయోగము చెందునట్లు చేయు 
టవలన అమ్మోనియాయనుపదార్థము కలుగుననియు, దానినుండి నలోతములను తయా 
రుచేయనచ్చుననియు కనిపెనైను, ఈపద్దతిని పరిశనుగామార్చి న్మతితములను తయారు 
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వేసికొనుటవలననే యాయ.ద్ధమునందు జర్మనీ నత్రితములకొర శేదేశముసె ని ఉధారపడ 
నలసిన యవసరములేకపోయినది. ఈపద్దతినే కనుగొననిచో జర్మనీ నాలుగుసంవత్సర 
ములు యుద్ద మొనర ఎలేకపోయెడిది, 


'పెటోలు:.-యుద్ధసమయనులలో వివిధములగు  యుదపరికరములం దుప 
యోగించు పెట్రోలుకూడ జర్మనీచేశముందు. మిక్కిలితక్కువగానున్నది. అందుకో 
1909 సం[1లో ఛెర్జియన్‌ (Bergius) అను శా స్రజ్ఞని రసాయనిక పరిశోధనల ఫలిత 
ముగా. నీనిషయనుకూడ సాధింపబడీనది. సాధారణముగ ముడిసెటోలియమును 
యెక్కున యుష్టోగ్రతయం దొ క్రిడిచేసినచో నిది వియోగస్సుచెంది మిక్కిలి తేలికయగు 
తే లములుగను అనేక వాయువులుగన మారును, ఈ తేలిక తై లములను యంతే”ములను 
నడుపుట కుపయోగించెదరు, ఈవాయువుల నుదజనిశోసంయోగము చెందునట్లు చేసి 
నచో నవికూడ తేలికతె లములుగామారును. అప్పుకు వీనినికూడ యంతిములను 
నడుపుట కుపయోగించవచ్చును. 


1914 వరకు సీపద్ధతినుండియే జర్మనీలో యంతిములను నడుపుటకు తైలము 
లను తయారుచేయుచుండిరి, ఈతెలములను తయారుచేయుటకు వలయు పెటోలియమను 
థొజుకు జర్మనీ విచేశములమిోద నాధారపడవలసియుండెను, 1914 లో యుద్ధమారంభ 
మగుటచేత జర్మనీకి విదేశములమిోద సాధారపడకుండ సెట్రోలు తె లములను తయారు 
వేషిఫొనవలసిన యగత్య మేర్చడీనది, బె్టాయన్‌ మరల యు క్సావాముతో పరిశోధనల 
నొనర్చి 1916 లో నొకక్రొ త్తసం యోగపద్ధతినికని సెకెను. రాశ్షసిబొగ్లును ఉదజనితో 
నంయోగము చేయుటవలన  యంతిములను నడుపుటకు వలయుతే లముల నీతేడు 
తయారుచెయకి లిగెను ఈసంయోగయి మిక్కిలి చురుంగా జరుగుటకు రాష్షసిబొగ్దును 
కొన్ని నూనెలతోను, వోహోన్లుజనిదము (Iron oxide) తోను కలిపి ముద్దగా చేసి ఈ 
ముద్దను ఉదజనితోసంయోగము చేయవలెను, ఈసం యోగపద్ధతివలన గడచినయుద్ధ 
మందు జర్మనీచేశ మెక్కువగా యంతిములకు వలయు వంటచెరుకుగా పెటోలునూనె 
లను తయారుచేయగలిగినది, 1926 నాటికీపరిశ్రమయం టెక్కువయభివృద్ధి జరిగినది, 
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ఈసం యోగపద్ధతివలననే 1986 లో జర్మనీ 750,009 టన్నుల ప్మెటోలును తయారు 
చేయగలిగినది, శాంతిసమయములలో జర్మనీకి కావలసిన పెట్రోలు జర్మనీళోనే తయా 
రగుచున్నది, నేటియుద్ధమునం దింకను యెక్కువగా పెట్రోలును జర్మనీలో తయారు 
చేసికొనకలుగుచున్న ది, ఇంగ్గండునందుకూడ నీపద్దతినవలంబించుచున్నారు. సహజముగ 
"పెటోోలును తయారు చేయుపద్దతీకం'కె నీసంయోగపద్ధతి యెక్కువఖరీదై నటి. ఐనను 
ల న నయ సంలం దీపద్ధతి యేశరణ్యము. జర్భసీయెక్కు_వగా పెటోోలును సంయోగ 
పద్ధతిని తయారుచేయుచున్న ను, యుద్ధసమయములో బాలుటలేదు. అందుచే మరి 
యొకపద్ధతి నవలంటించు చున్నట్లు వదంతికలదు. గోధుమరంగుగల రాశుసిబొగ్గును 
(Brown 608) మోటారులలోనుంచి దానివలన జనించు వాయువులే యుద్ధము 
నందు మోటారులను నడపుటకు జర్మనులేర్చాటు చేయుదురట 


అనేక దేశములలో పంకహాయునవ్రను (Methane) యంతిములను నడుపుట 
కుపయోగించుటకు పరిశోధనలు జరుగుచున్నవి. ఈవాయువు సహజముగ పెటోోలు 
నూతులలోను, బొగ్గుగనులలోను, మురికినీటికొలువలలోనుజనించును, పెటోలుకంటు 
దీనియందోొక నుగుణముకలదు, దీనినుపయోగించినచో యంత్రములు కుదుపు లేకుండ 
నడ మను, పెటోలుకంకొ దీనిని చౌకగాకూడ తయారుశేయవచ్చును, కాని పంక 
వాయువు --164ం డిగ్రీలవద్ద (ద్రనముగమారును. అందుచే దీన్నిద్రవమును నిలవజేయుట 
మిక్కీ-లికష్టమెనపని, ఐనను పరిశోధనలుజరిగి యిీపర్ధతీ యుపయోగములోనికి వచ్చి 
నో ఇట్రోలులేని దేశములందు కష్టముభాలవరకు తొలగుటకు అనకాశముకలదు, 


కట్టసంచదారఃయుద్ధసమయములలో తినుబడిపదార్థములందు ముఖ్యమె 
నది పంచదార పంచదార సాధారణముగా  చెరకునుండిగాని బీటుదుంపనుండిగాని 
తయారగును, కాని కర్ళనుండి పారిశామికముగ పంచదారను చేయుపద్దతిని బ్జియన్‌ 
(Bergius) కనొపెళ్సైను. 1811 నాటికే పిండిపదార్గనులను గంధకీకావముతో నయా 
గముచేయుటవలన వా చేయవచ్చునని కనునొనిరి, సుమారు పందొమ్మిదవ 
శతాబ్దనధ్యనునాటికి ఉదజహరికాన్లుము (Hydro Chloric acid) తోకూడ వీండీ 
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'పదార్థమ. లను సంయోగముచేయుటనలన పంచదారను చేయవచ్చునని కోనుగొనిరి, 
1916 లో బ్బాయన్‌ ఈపస్హతి నభివృద్ధిలోవికితీసికొనివచ్చెను. 1988 లో సంవత్సరము 
నక 8,000 టన్ను లపంచదారను తయారు చేయయం తొగారములు కట్టబడినవి, కాని 
సెలులోనున్కు ఉదజహరికాన్లుముతో సంయోగము చేయుటకు జిగురుపడార్థములచే 
చేయబడీన (Plastic) పాత్సీలుండవలెను. అందుచేత నీపరి శ్రమ స్లాస్థిక్‌ సరిశమమిాద 
నాధారపడవలసియ. న్నది. ఈపంచదారపరిశిమలో మిగిలిన అనవసర నుగుపదార్గముల 
నుండి (Waste Products) సైన్యములకు దుస్తులకుపయోగించు బొత్తాములను 
తయారు చేయుదురు, ఈకరపంచదార యుద్గసమయములం దనేకవిధములుగా నుప 
యోగించును, సై న్యములకు తిను బడిపదాగ్థ ములకిది ముఖ్యము. ఈపంచదారను జంతు 
వులకెక్కువగా పెట్టినచో వానిలో (క్రొవ్వు బాగుగాపెరుగును, ఈ్రొవ్యును యుద్ధసమ 
యములం దనేకవిధములుగా నుపయోగింతురు, ఈపంచచారను సూశ్ముజీవుల చేత 
(Bacteria) పులియ జేసినఛో (Ferment) గ సరిను అనుపదార్థము కలుగును, 
శీసరినును మందుసామగ్ని సరిశ్చోమయందు నత్రగ్గిసరినును తయారుచేయుట 
శుపయోగించుదురు, 


కృ తిమపు రబ్బరులు: = యుద్ధసమయములో ననేక పరిశమలయందు రబ్బ 
రుముఖ్య మైనది. అందుచేతే రబ్బరు లేనొదేశములు సం యోగపద్ధతులచేత కృతిమరబ్బ 
రును చేసికొనవలసిన యగత్యమేర్చడినది. శాస్రుపరిళో ధనల ఫలికముగ అమెరికాలో 
డూవీన్‌ అను రబ్బరును (0101816) యసిటిలీను (&66tylene), ఉదజహరికాన్లు 
ములనుండి తయారువేయుచున్నా రు. థయొకోలు (Thiokoly అనురబ్బరును సహాజ 
వోయువు (natural క్రజకు హారినవాయున్రు గంధక మునుండి తయారుచేయుచున్నా రు. 
ఈకృతోమపురబ్బరులు సహజనుగు రబ్బరుకం'టు మిక్కిలి ఖరీడై నవై నను కొన్నిపను 
లకు సహాజమగు రబ్బరుకంటె బాగుగా పనిచేయును, ఇవి తొందరగా నరుగకపోవ్రట 
చేత వీనిని మోటారుబండ్ల చశ్రములకు మైరులుగ నుపయోగించుచున్నా రు. ఇవితొంద 
రగా అన్లుములలో కరుగకపోవుటచేత (త్రుష్పుకల్లించు సదార్థములను నిలవజేయు పెద్ద 
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సిలిండరులలోపల వీనిని తొడుగుగా వేయుచున్నారు, ఒకయెకరము నేలమిద కట్టిన 
యంతా)గారము రెండుగంటలలో 200 టన్నుల థయొకాలురబ్బరును తయారుచేయ 
గలదు, ఇంతే పిమాణముగల నహజమగు రబ్బరును తీయుటకు 1,000 మెకరముల 
రబ్బరుతోటలో 20 సంవత్సరములు పట్టును, 


కృ|త్రిమప్పుసీల్కు_=-పారచూటులను తయారుచేయుటకు సిల్కు_అవసరము, 
జపానునం దిదియెక్కువగా తయారగును, యుద్గసమయనులో నిట్టసిల్కు. దిగుమతి 
యాగిపోవచ్చును. అందుచే కృ(త్రిమపుసీల్కును. వివిధదేశములందు తయారుచేయు 
చున్నారు, అమెరికా చేశములో పాఠచూటులకు నై లాన్‌ (Nylon) అను |క్రొత రక 
పు కృక్రిమపుసిల్కు.ను తయారుచేయుచున్నారు, 


అద్దములు!_ అద్దములకుమారుగా నద్దములవలెనుండు జిగురుపదార్థ ములను 
తయారు చేయుచున్నారు. ఏనినుండి చౌకగా దూరదర్శనులలో నుపయోగించు కటక్‌ 
నులను (161865) తయారుచేయవచ్చును, ఈజిగురుప దార్గములు మిక్కీ.లిగట్టిగా 
నుండి బాగుగా పనిచేయునట్లు తయారగుట కింకను శాస్త ప్రువరకోధనలు జరుగవలెను, 


లోహములు;---యుద్ధసమయములలో స్టబేశములో దొరశెడి ధాతువ్రలనే 
విదేశములనుండి దిగుముతియగు ధాతువ్రలకు బదులుగా నుషయోగించుటకు ప్రయత్న 
ములు జరుగవలెను. జర్మనీ'చేశమందు రాగి మిక్కిలి తక్కువగా లభించును, అందుచే 
గాగికిమారుగా నితరలోహనులనే యుపయోగించుచున్నా రు, విద్యు త్న) సారమునకు 
రాగితీగాలకుమారుగ అల్యూమినియము, ఉళ్కకీగల నుపయోగించుచున్నారు , విద్యు 
న్మీటలను (న్రీళాt6h85) కూడ నల్యూమినియముతోోనే చేయుచున్నారు. రె ళ్ళు 
మొదలగు వానియందు మంటపాయ్యిలను పెట్టు భౌగ ముల కొకొ-క్క్‌-దానికి 4 టన్నుల 
రాగి యనసరము, అందుచే వానినికళాయిచేసిన యుక్కుతో చేయుచున్నారు, వేడినీటి 
బుగ్గలకు (860౮5633) రాగికినారుగ రాగిపూకపూసిన ఉక్కు నుపషయోగించు చున్నా 
రు, రాగిపాత్సలకో బదులు అల్యూమినియము, మట్టి ఉక్కలోేచేయబడిన పాత్రలనే 
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యుసయోగించుచున్నారు, వుందుసాన్వగులయం తాగారములలో ఘాటగు విషపదా 
ర్గములు సహేంపగల్లిన ధాతువేదియు లేకపోవుటచే రాగిశుపయోగింపక తప్పుటలేదు, 
సీసమును యాంటిమొనీతోకలిపి సీసముకంటు గట్టిగానుండునట్లు మిశొలోహమును 
(ఊ1107) చేయుచున్నారు, 


కావున సంయోగపిత్యామ్నూ యపదార్థములను తయారుచేయుటకు కాన 
పరిశోధనలు జరుగవ'లెను. వీనిఫలితముగా నీపదార్గములను చౌకగా చేయుటకు పరీ 
(శ్రమల నెలకొల్బవలెను, 


ముడి సదార్థములు. 
(Raw Materials) 


యుద్ధసనుయము.ల౦దు పితి దేశమును యుద్ధసామ(గ్రీ నెక్కువగా తయాయిబ 
యును, యుద్ధసామగులను తయారుచేయుట కనేకముడిపదార్గములు కావలసియుండును, 
కట్టిపదార్థి ములన్నీ యునుకూడ నోశేదేశమునందు దొరకుట యరుదు. అందుజే ముడి 
పదార్థములను విదేశములనుండీ దిగుమతి చేసికొనుట యవసరము, కనీ యుద్దము 
అందు సముదిముమిద రహదారులు కతంన్రలచే నరిక ప్రబడును, అందు చేత యుద్ద 
సమయములకు ముడిపదార్థిములను నిలవ్రచేసికొనుటయు లేక స్వచేశమునందు దొరకు 
వస్తువులతో నే పనిసాగించుకొనుటయు నవళ్యములు, 


యుద్ధసామగి)ని తయారుచేయు పదార్థములలో ముఖ్యమైనవి ఇనుము, ఉక్కు 
బొగ్గు, ఇవిలేనిచో యుద్ధపరిశములన్నియు పూ ర్తిగా నాగిపోవలసీనచే, ఇవిగాక టంగ్‌ 
స్టన్‌ (Tungsten) అను లోహమును విద్యు ద్దిషములలో వతులుగా (Filaments) 
నుపయాగించుటకును, మరమ్మత్తుచేయుట కనయోగించు పనిముట్లకునుు ఇనుపకేకల 
నుండి చొచ్చుకొనిపోవ్రు తుపాకిగుండ్రను తయారువేయుటకును ఉపయోగించెదరు. 
ఉక్కును బాగుచేయుటకు మాంగనీసులోవా మవసరము, మోటారుమై రులకు రబ్బరు 
అవసరము, కోతపనులు తొందరగా చేయుపనిముట్టను తయారుచేయుటకును, కవచ 
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ములు తయారుచేయుటకును శ్రోమియములోవాము కావలెను, అహారవదాగ్గములను 
నిలవుచేయు డబ్బాలను తయారుచేయుటకున్యు లోహములను అతుకుటకును తగరము 
కావలయును, పొారభూటులను తయారువేయుటకు సిల్కు.అవసరము, శ్వాసయంతి 
ములలో (628[25k5) నుపయోగంచు బొగ్గును తయారుచేయుట్లకు కొబ్బరిచిప్పలు 
కావలెను. 'బొంబులలో వలీ నంటించి బాంబును పేల్బుమోటలుగ* నుపయోాగించు 
టకు పాదరసము కావలెను. విద్యుత్తును కలుగ జేయు బొటరీలను తయారుచేయుటకు 
యాంటిమొనిలోహూను కావలెను, పెద్దకాళ్ళును, పలుపులును చేయుటకు వీచుకావ 
లెను, శేడియోయంత ములను, టెలిఫోనుయంతములను తయారు చేయటకు (మైకా) 
అభ క ను కొవలయును. 


బ్రవిగాక వేడి దేశములలో యుద్ధమునందు సైనికులకు చికిత్సకు క్వీవైను అవస 
రము, రేడి యోయంతి)ములం దుపయోగించుటప క్వార్డ్‌ (01౪42) స్పటిక్రములు 


శానలయును, ఈస్ఫటిక ముల సహాయమునచే శేడియోవగ సరణయంత ములందు అవసర 
మగు పొడువుకలిగిన నిస్తంతితరంగములను కలుగబేయుదురు, సై నికులకు దుస్తులు 
తయారుచేయుటకు నూలు ఊలును కావలెను, యంత)ములనునడుపుటకు "పె టోలు 
కానలెను, వీటన్ని టికంకెను ముఖ్య మైనవి యాహోరపదార్థములు, కావున నీపె నిచెన్సిన 
ముడిపదార్థములను యుద్ధసమయములకు నిలవుచేసీకొని యుంచుకొొనవలెను; లేదా 
శాస్రుసంయోగపద్ధతులచే వీలగునంతవరకు తయారు వేసికొనవలెను, 


సాంకేతిక పరిభాషలలో రహస్యవార్తల నంప్పట. 
(Secret Code Messages, } 
అశివురాతనకాలమునుండియు యుద్ధకాలనుందు వార్తలను సాం కేతికపరిభోష 
లలో పంవునలవాటుకలదు. వివిధదేశములకు వివిధములగు పరిభాషలుండును, ఈసరి 
ఛావలందు పిత్యేకముగు కృవిసల్సినవారికితప్ప నితరులకీవా ర్లలు బోధపడవ్ర, ఈపరి 
భాష సాధారణముగో మాట్లాడుభావకాదు, సాధారణముగా నుపమోగించు నతరో 
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ములనేమార్చి కొ త్రరకవు పిభాషగా కూర్చుదురు, ఉదాహరణముగ “క ట తో 
యను పదమునకు సాధారణభామయం చేమియు నర్థము లేదు. కాని సాం కేలికపరిభావలో 
దీనికి శతువులను పట్టుకొంటిమి యని యర్గముండవచ్చును, తేక పరిభాష ననుసరించి 
మరియేదై న నర్థముండవచ్చును, అక్షే బంగీ షులో Tasodxyije అనుదానికీ వెరా 
కుక్‌ అనుపట్టణమునకు నౌకలమిద ప్రయాణము చేయుడు అని యర్థ మొక సాం కేరిక 
గొషయందుకలదు, ఇళ్లే యికరభావలయందును ఉండును, 


అక్షరములతోనూతి మేగాక సున్నలచేతను చుక్కల చేతను అంశకెలచేతను, 
తలచేతను తయారుచేయబడిన కొన్ని సాం'కేరిక బావలుకలవు, ఇట్టిసాం శేతికభామలను 
శర కనినయములలో వారల నోకచోటినుండి మరియొకచోటికి పంపుటకు సంశ్నీ స్ప 
ముగా నుండుటకొర కుపయోగింతురు, యుద్దమువచ్చినతరునాత బిటిషుపిభుత్వము 
నారు కొన్ని బాంకులకుమూతిముతప్ప నితరులీసాం కేలిక భావలలో వార్తల నంపరాదని 
కొసించియున్నా రు, బిటిషుపిభుత్వము వారుమాతిము శాక ఐరోపాఖండ బేళములవా 
(ందరును సున్నాలచే చేయబడిన సాంశేకికభావ నెవరును ఉపయోగించకూడదని 
ముప్పుకొనియున్నారు. సున్నా భావకుదాహరణము 38 /2:9 (2929) దీనిక సాంశే 
)కముగు నర్భముండును, యుద్ధమం దే దేశ మైనను సముద్శిముమాద నెచ్చటనోయున్న 
కీమనౌకలకు రహస్యపువార్న లను పంపవలసినచో నిట్టిభావలలో  తెలియపర్చుదురు, 


యుద్ధసమయములందిట్టిసాం కేకికభా మల నుపయోగించకూకదని స్విభుత్వము 
పారు శాసించుటవల్ల వ ర్రకమునకు బాలనప్టముక లుగును, యుద్ధములందు ధక లెక్కు 
వగును, నిత్యమును వి'దేశములకుపంపువార్తలను సాధారణభాషలలో శేబిలుద్యారా 
పంవీనచే ఖ ర్చెక్కువగును, ఇిట్టిసాం కేరికభాషల్లు వాణిజ్య మునందుకం'ె యుద్ధమునం 
దెక్కు.న యనసరము, ఈసాం'కేశికథామల నన్నిటిని తెలిసికొనగల్లు సనుర్ణులన్ని దేశము 
లకు నుంధురు. 1914.18 ఏరోపాముహాసంగామములో పొటనునందు సర్‌ అల్ఫెడ్‌ 
యూత్తింగ్‌. (ir Alfred Ewing) అను నాతడు ఈసాంశేతికళావలను మిక్కిలి 
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సుళువుగా గహించుటయందు ప్రసిద్ధికెక్కెను, కయుద్ధములో వింటిషుపిధానమం్రి 
యగు లాయడ్‌ జార్జి శాంతీయైనతరువాత మాట్లాడుచు అమెరి కా దేశమును ఇంగ్లండు 
పక్షమున పోరాడునట్లు చేయుట యూళంన్‌ వల్లనే జరిగినదని చెప్పియున్నారు, ఆయుద్ధ 
ములో జర్భనీనారు మెక్సికో దేశమున కొకరహస్యమగు వార్తను సాంశేతికభావలో పం 
సిరి, మెక్సికో తమపక్షమున యుద్ధములోనికివచ్చినచో వారికి కొన్ని దేశముల నిచ్చెద 
మని తెల్సీరి, ఈనా రను యూళ్తంగ్‌ గారు గహీంచి ప్రటిషుప్ర)భుత్వముద్య్వారా అమె 
రికాపిభుత్వమునకు తెలియపర చెను. లేనిచో పిమాదముజరిగియుం డెడిది, యుద్దము 
నుగిసీనతరువాత మేజర్‌ యార్లీ (Mojor Yardley) గారు వావీంగ్గకొ సమావేశ 
మునకు ముందుగా జపాను వారియొక్క రహాస్య వా రను కని'పెట్టుటచేత ఆసమా వేళ 
మునందు జపానురొక్క.పా/నుఖ్యము తగ్గెను, శేడియాలోపం చెడి యిట్లినా ర్తలను 
కొంచెము పివేళము కలిగినవారు కనుగొననచ్చును. కాని వానిభానమును. గిహిం 
చుట మిక్కిలి కష్టమెనపని, 
,నెనికులకు మనోధై ర్యము, 
(Military Morale.) 


యుద్ధమునందు ఏిజయమునొందుట శెన్ని సేనలున్న ను, మెన్నియాయుధసావోగు 
లున్నను, మేధావులగు సేనానాయకులున్న ను, సైనికులకు నునో ఖేర్యోము లేకపోయి 
నచో ఇవన్నియు నిస్ఫలము, సై నికులమనో ధైర్యము కలిగించుట కవలంబెంచవలనిన 
పద్ధతులను బౌగుగాగహించి వానీకన్నుకూలముగా నేనలనునడీపీం చన లెను, యుద్ధము 
నకువూర్వనము పురవాసులుగనున్న వారే యుద్దసమయములందు రణరంగ వానులగుదురు, 
అందుచే వారిమాననసిక తత్వములం దెట్టి మూర్చులుకలుగునో గ్రహించి యూమార్సు 
లను జయముకల్లుట శెట్టుపయోగించవలెనో తెలిసికొనవలెను, మనోధై ర్యమును మా 
ప్రుచెయునట్టిమార్చులు కలుగకుండెడి మార్గముల నవలంబించవలెను. అందుచే మాన 
వులమానసికతత్వములను బాగుగా నెరింగిన మానసిక శ, ప్రుజ్ఞలసహోయకు యుద్ధము 
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లందత్యంత మునవసరము, వారీ శా స్త్రజ్ఞానమునకుత్‌ “డు అనుభవము కావలయును, ఈ 
కెంటిసమ్మేళనముచే సె నికులకు చునోథె ర్యము కల్పించి ఉత్సాహను: శేకెలించి 

యా తా = 
యుద్ధమునకు పురికొల్సి జయమును చేకొననగును, కా స్ర్రజ్ఞాన మెంతమాతిమును 
లేక సై నికులను వళువ్చులవలె కఠినమగు నాజ్జలచే సడిపింపజూచినచో సె నికులు సమ 
యమునకు వెనుదిరిగి పరు వెతుటనుసంభవము , 


భాలికముగా సై నికునకు సాఖ్యముచేకూర్చవలెను. కడువునిండనాహారము 
నొసంగవలెను. ఇవి లేనిచో సైనికుడు దుర్చలుడుగానుండి శతు సై నికుల నెదురొ-న 
జాలక పోవ్రటయేకాక మానసికముగ స్లావక్షమునందు నమ్మకము'చెడును, స్వపతమున 
కాహోరపదార్గములూోతక్కు_వగానున్న వనియు, నెక్కువ కాలము యుద్ధమునందునిలచుట 
కష్టమనియు నభిపాోయము కలుగును, అందుచే మనో ర్యము తగ్గును, మనోధె ర్య 
ముతేగ్గినచో సె నికునియందు చురుకుతగ్గును, 


నై తికముగా సై నికునకు తానుచేయుచున్న యుద్ధము ధర్మయుద్ధమనియు, ధర్మ 
మే జయించుననియు నమ్మకము కలుగనలెను, కానుపోరాజుచున్న కారణము తన 
కంగీకారముగ నుండవలెను, యుద్ధమును నడుపుచున్న సేనానులు ధర్ముతత్సరులనియు, 
నివేకసంపన్నులనియు నమ్మకముకలుగవలెను. అదిగాక సోదరభావములో కలసి పోరా 
డుచున్న దళముల యందలి సె నికలనోకరికుండి యొకరిని విడిదీయుటచేకూడ వారికీ 
చి త్రచాంచల్యము కలుగును, సైనికుల చి త్తవృత్తులను కనుగొని వానికనుగుణమగు 
కార్యములనే వారికొసంగవలెను, యుద్ధమునకు క్ర త్తగాపోవు సై నికులక్కు యుద్ధము 
లందుకలుగు భీభత్సమును, ఛీకరశబ్బములను కొంతవరకు కిక్షనొసంగునప్పుడే యనుభ్‌ 
వమగునట్లు చేయవలెను, లేనిచో యుద్ధమునకు పోయినవెంటనే భయవడి పోవుటకు 
అవకాశ మెక్కువకలదు. యుద్ధములం దుపయోగించు వివిధా స్ర్రశ, స్ర్రనుర్శములను 
గూర్చికూడ సై నికులకు తెలియజెవ్వుట యవసరము, సై నికులకు తరచు బంధువులను 
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గూర్చినవార్తలను కెలియజేయుచుండనలెను, ఇట్లు సై నికనకు మనోధైె ర్యమువెడి 
పోకుండ సహాయక రనులగునట్టి పద్ధతులను సేనానోయకు లనుసరించవలెను, 


సై నికల మానసికచీత్తవృతిని బౌగుగా గహించగల్లుటకు మూనసికశా ఫ్ర 
జ్ఞాలనహాయుమును యుద్ధములం దవసరము, వెనుకటి యుద్ధపద్ధతులు నేడు లేవు, కొత్త 
పద్ధతులనేకము లుపయోగములోనికి వచ్చినవి, అందుచే నిత్యమును జరుగుచున్న 
మార్పులను (గ్రహించుచు మార్పుల ననుసరించి సైనికులకు మనోధెర్యము కలుగ 
జేయుటకు నూత్న మార్షములను తెలియజేయుటకు మానసిక శా స్త్రజ్ఞానమందు. ప్రసిద్ది 
గి ళా థి 

కెక్కిన శాస్త్రజ్ఞులు పరిశోధనలు సలుపవలెను, 


అకశారాదిఫదసూచిక 
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Dr. |. Ramakrishna Rao, GUNTUR. 
M. A,, PH. D. (CAL), 0. 56 (LOND). 


Professor of Physics, 20 th June 1944. 
Andhra University 


It is with great pleasure that 1 commend, to the Telugu- 
reading public, the book by Mr. ౨. Venkatramaiah on “కాస్ర్రశు- 
యుడు”. [tisanoveladdition to the Telugu Literature and 
is of particular interest during these days of global war, in 
which every scientific device is being utilised to the fullest 
advantage of the combatants for destruction of human life and 
property. By this eminent effort of his the authour has given 
the non-English knowing literates of the Andhra area, an 
opportunity of acquainting themselves with the theory and 
practice of these novel weapons of modern warfare, including 
some of the latest. 


Mr. Venkataramaiah has surveyed, in this book, multi- 
farious inventions of man-from tiny rifle to the biggest naval 
battery in gunnery-from the harmless defencive balloon barrage 
to the heaviest bomber in air - craft - from the tiniest gun-boat 
to the biggest man of - war in naval warfare - from the smallest 
machine - gun to the haviest calibre tank in machanised land 
fighting. Ho has hot omitted the yet unused but deadly gase- 
ous war-weapons in his exhaustive monograph. He has dealt 
with all aspects of both defencive and offencive instruments 
in modern battles on land, sea and air, and does credit to the 
author to have included so much of information in so little of 
space. The explanatory diagrams are judiciously chosen and the 
plates add to the beauty and attractiveness of the work. 


There cannot be a better compliment to this than that 
paid by the university of Madras who rewarded it by the 
award of a prize recommended by authorities in Telugu 
literature, more competent than myself in judjing its merit. 

1 have no doubt that the Andhra public will take full 
advantage of the knowledge imparted to them through this 
valuable book of .Mr. Venkataramaiah. ఓ hope also that the 
authour, will further enrich the Telugu literature by many 
more similar works on science. 

1, Ramakrishna Rao. 


M. Chayappa, 1 8,17. RAJAHMUNDRY. 


Lecturer (Retired) 15th Tune 1944, 
GOVT, TRAINING COLLEGE. 


నా మిక్రులు వీంగళి వెంకటరామయ్యగారు రచించిన శ్వా స్త్రము-యుద్దము? 
అను తెనుగుగ్రంథమును చదినితిని, ఈ (గ్రంథము అన్నివిషయనుల బనుళ్లాళునీయ 
మైనది. అధునిక యుద్దమందు ఉపయోగింపబకు భీకీరమారణయం[త్రములు.పెక్కురోక 
ములేగాక నిర్మాణమందును ఉపయోగనుందునుకూడ వాలచిక్కులుగలని. పత్యేక 
ముగా వీశేవమగు కృమీనల్సినగాని వాని మర్మములు తెలియన,  అట్టివానిని జన 
సామౌన్యమునకు వీళదముగా తెలియునట్టు తెనుగు భామయందు దొనికీ కావలసీన 
పదములు దొరుకట దుర్లభము, అయినను ్రీ వెళట్రామయ్యగాడు అందరకు 
అవగాహాన యగునట్లుగా సులభ శై లిలో ఈ (గ్రంథమును |వాసీయన్నారు, 


దీనికి తోడుగా యం(త్రభౌగములను చక్కగా నిశదీక్రరించు పటములనుకూడ 
తర్దుశాగితముమోద ముద్రించినారు. అందువలన సామాన్యజనులకకూడ విషయ 
ములు బోధపడగలను, భౌతిక శొ్రుజ్థానము ప్రజలయందు వ్యావీంచుటకు ఇటువంటి 
(గ్రంధము లసేకములు వెలువడవలయును, ఈలాటి మరికొన్ని గంధ ములను (8 వెంకట 
రామయ్యగార రచించినయెడల, అంధ్రులయందు శా స్రజ్ఞానము భీనుముగా అభి 
నృద్దినొందుట కెంతయు లోక్చడిననా రగుదురు, 


యమ్‌, ఛాయ ప్ప, 


